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TRMS-multimeter, 6000 tellingen 

Deze professionele multimeter overtuigt door de robuuste 
bouwwijze die aan industriële eisen voldoet. Daarnaast overtuigt 
hij door het grote aantal functies, de hoge nauwkeurigheid en 
betrouwbare meetresultaten. 


Tot 1000 V AC/DC (±0,5% + 2 digits) 
Contactvrije spanningsherkenning 

Analoge 7-segmentweergave, groot display, 
witte led-achtergrondverlichting 

1 Intelligente opslagfunctie voor gegevens 

r AutoVolt: automatische 
AC/DC-spanningsselectie 
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Voor geleiders tot 0 22 mm 

VoltSense voor contactvrije 
spanningsherkenning 
6000 tellingen weergavebereik 
Tot 300 A AC/DC, 
tot 600 V AC/DC 
Display met 
achtergrond- 
verlichting 


Bestelnr.; RND 365-00005 



Dagprijzen • Prijzenstand: 30. 8. 2018 


Contactloze spanningstester 

Een uitgevoerde spanningsmeting wordt aangeduid door 
een korte flits van de rode led in de punt van de detector 
en een korte pieptoon. 

jr Voor tests van 100-1000 V AC 

m Fasebepaling van 3-fase- 
wisselstroomkabels, 
meeraderige kabels 
en contactdozen 

m Voor metingen aan geïsoleerde kabels en geleiders 


RIMD 

lab 



Ideaal voor metingen aan SMD-modules! 

LCR-meetapparaat, 20.000 tellingen 




De bediening per tuimelschakelaar maakt een 
soepele controle met slechts een hand mogelijk. 

m Geïntegreerde li-ionaccu (tot 20 draaiuren) 
m Weerstand: tot 200 MQ (resolutie 1 mQ)' 
m Capaciteit: tot 20 mF (resolutie 0,001 pF) 
Bestelnr. RND 365-00002 



De wettelijke herroepingsregelingen zijn van toepassing. Alle aangegeven prijzen in euro inclusief 
de wettelijke BTW, excl. verzendkosten voor de totale winkelwagen. Uitsluitend onze Algemene 
Voorwaarden (zie hiervoor https://rch.lt./AV-NL of op aanvraag) zijn van toepassing. Afbeeldingen 
kunnen afwijken. Drukfouten, vergissingen en prijswijzigingen voorbehouden, 
reichelt elektronik GmbH & Co. KG, Elektronikring 1, D-26452 Sande, Tel.:+49 (0)4422 955-360 


www.reichelt.nl 

L _ ■? BESTEL-HOTLINE: +49 (0)4422 955-360 






























Redactioneel 


Colofon 

Elektronica is een vaktijdschrift voor diegenen die 
zich bezighouden met elektronica in producten en 
productiesystemen. De redactie streeft ernaar om 
lezers te inspireren en informeren zodat ze hun 
werk (nog) beter kunnen uitvoeren. Dit willen we 
bereiken door het vertalen van fundamentele, 
wetenschappelijke informatie naar praktische 
toepasbaarheid en door inzicht te geven in 
ontwikkelingen op het gebied van techniek. 

Redactieadres postbus 58, 7400 AB Deventer, 
fax: +31(0)570 50 43 89 

Redactie 
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Advertentieopdrachten worden uitgevoerd 
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Advertentiewezen 1990. 

Abonnementen 

Voor vragen over abonnementen, bezorging en/of 

adreswijzigingen kunt u bellen met 

+31 (0)570 50 43 25, 

faxen naar +31 (0)570 50 43 99, 

mailen naar: elektronica@mybusinessmedia.nl 

Schrijven naar: 

MYbusinessmedia BV 
Elektronica 
Postbus 58 
7400 AB Deventer 


Wat is waar? 


“Zie jij veel plastic tasjes hier in de zee liggen?” De vraag overvalt me aange¬ 
zien het interview over elektronica gaat. Hij wacht een antwoord niet af. “En 
toch wil de overheid dat we overstappen op papieren tasjes. Die keuze leidt 
tot een veel negatievere impact op het milieu!”. Sta je dan, met je notitie¬ 
boekje. Het leek mij een slimme zet omdat ik vermoed dat er wel veel plastic 
zwerfvuil in het water drijft. Maar waarschijnlijk heeft hij gelijk. Heb ik me, 
samen met velen, te snel laten leiden door emotie in plaats van verstand? 

Het afdwalen tijdens het interview kan ik verklaren. Ik heb een zwak voor 
sceptici die kritisch zijn over alles wat voor waar wordt aangenomen. Zolang ze 
niet politiek of financieel gemotiveerd zijn. Ze houden me scherp. Een andere 
reden waarom het interview een uur langer duurde is dat ik een latente 
wereldverbeteraar ben. Ik wil wel, ik heb het alleen even net te druk. 

Soms doe ik een poging. Zo ook vorige week. Mijn interesse werd gewekt door 
een artikel uit 2008 met de kop: ‘Het nieuwste, uiterst gevaarlijke broeikas¬ 
gas’. Blijkt dat de industrie geen juist beeld gaf over stikstoftrifluoride (NF 3 ) 
totdat wetenschappers een emissietoename aantoonden van meer dan 1000% 
door de Verenigde Staten sinds 1990. Deze stof zit in reinigingsmiddelen die 
ze bijvoorbeeld bij de productie van zonnepanelen gebruiken. Er lekt af en toe 
wat weg. De buitenlucht in. Nadeel is dat de stof pas na honderden jaren af¬ 
breekt en het de kunst om warmte in de atmosfeer vast te houden 17.000 keer 
beter beheerst dan C0 2 . 


Abonnementstarieven 

Jaarabonnement Nederland en België € 199,00 
Jaarabonnement overig Buitenland € 200,00 
Administratiekosten € 3,95 

Jaarabonnement geldt tot wederopzegging. 
Beëindiging van het abonnement kan 
schriftelijk, per e-mail of telefonisch geschieden, 
uiterlijk drie maanden voor het einde van de 
abonnementsperiode; nadien vindt automatisch 
verlenging plaats. 

Vormgeving Colorscan, Velsen-Noord 
Drukkerij Roelofs, Enschede 


Als ik het 655 pagina tellende verslag van het Amerikaanse milieuagentschap 
EPA uit 2018 erop na sla vallen de waarden in absolute zin reuze mee. Zeker 
als je het vergelijkt met C0 2 . Daarnaast neemt de uitstoot van NF 3 al ruim tien 
jaar niet toe en is de stof in 2015 (pas) in het Kyoto-protocol opgenomen. 

Was het artikel een storm in een glas water of heeft het probleem uit de jaren 
90 zich verplaatst naar China, ondertussen de grootste producent van zonne¬ 
panelen? Ik zal nooit weten wat zich daar afspeelt. En over de geloofwaardig¬ 


Een uitgave van MYbusinessmedia BV, postbus 58, 
7400 AB Deventer +31(0)570 504300. 

Uitgever Elsbeth Lamfers, tel. (0570) 50 4327 
e.lamfers@mybusinessmedia.nl 


heid van het laatste rapport van EPA: stond vorig jaar niet de ultieme klimaat- 
scepticus Scott Pruitt aan het hoofd? Aangesteld door Trump en ondertussen 
weer afgetreden wegens aantijgingen van corruptie? 


Auteursrecht Overname van artikelen, tekeningen 
en/of foto’s uit Elektronica is slechts mogelijk na 
schriftelijke toestemming van de uitgever. 

‘Het auteursrecht op de inhoud van dit tijdschrift 
wordt uitdrukkelijk voorbehouden.’ Door het 
aanbieden van bijdragen aan dit tijdschrift, 
verklaart de auteur zich akkoord met de Standaard 
Publicatievoorwaarden voor bijdragen aan 
tijdschriften en soortgelijke uitgaven. 

Bescherming persoonsgegevens 

MYbusinessmedia BV legt uw gegevens vast voor 
de uitvoering van de (abonnements)overeenkomst. 
Uw gegevens kunnen door MYbusinessmedia BV of 
zorgvuldig geselecteerde derden worden gebruikt 
om u te informeren over relevante producten en 
diensten. Indien u hier bezwaar tegen heeft, kunt u 
dit melden aan MYbusinessmedia BV, t.a.v. Afdeling 
Relatiebeheer, postbus 58, 7400 AB Deventer. 

Verschijningsfrequentie Elektronica verschijnt 
8 keer per jaar, Uitgevers voor Vak en Wetenschap, lid 
FPPB, Federatie van de Periodieke Pers van België, 
ISSN 0168-7840 


mybusinessmedia 


Verwarrend maar voordat emoties de overhand nemen hoop ik snel inzicht te 
krijgen die niet in rapportages staan. En wel op de vakbeurs over techniek: de 
World of Technology & Science. De plek bij uitstek waar technische experts uit 
verschillende werkvelden elkaar kunnen ontmoeten. Daar moet het me lukken 
om de juiste puzzelstukjes bij elkaar te rapen. Net als elke andere techneut wil 
ik nu eenmaal begrijpen wat er echt gebeurt. In die zin schuilt er in ons alle¬ 
maal wel een (klimaat)scepticus. Groot of klein. 
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f WORLD OF } 

ELECTRONICS 


In onderstaande artikelen allerlei wetenswaardig¬ 
heden over de beurs WoTS - World of Electronics 



Technische voetafdruk 
van vijf werelden 


Van 2 tot en met 5 ok¬ 
tober aanstaande vindt 
de World of Technology 
& Science 2018.Tijdens 
deze vakbeurs voor vijf 
verschillende branches, 
van voedingstechnologie 
tot aan elektronica, is het 
mogelijk met andere tech¬ 
neuten kennis en kunde 
uit te wisselen. 




Kennis is macht 

Tijdens de World of Technology & Science kun je 25 lezin¬ 
gen bijwonen. Laatje inspireren door het brede aanbod van 
sprekers. Van toepassingen op het gebied van elektronica 
tot aan gehackte en vliegende auto’s. 



Vijf pnderd.elen verwijderd 
van je Proximo 



Wanneer was de laatste keer dat 
je samen met twintig verschillende 
partijen binnen een paar maanden 
een idee hebt omgetoverd in ruim 
duizend werkende apparaten? Die 
succesvolle samenwerking is de echte 
boodschap van de Proximo op de 
‘World of Electronics’. 


% 


es 


aandacht groeit 


Te duur of achterhaald. Twee goede redenen om 
je product met Value Engineering onder de loep 
te nemen. Op een gestructureerde wijze kun je 
samen met je teamgenoten van verschillende 
disciplines vaak al binnen enkele dagen verfris¬ 
sende alternatieven aandragen. Alles groeit als 
je er op de juiste wijze aandacht aan geeft. Ook 
de waarde van je product. 




Vragen staat vrij 

24 jaar geleden is een aantal technische 
ontwikkelbedrijven een samenwerking aan¬ 
gegaan. Die groep is uitgegroeid tot een 
club van zo’n zestig bedrijven, met het doel 
kennis uit te wisselen en elkaar te helpen. 
Ook niet-leden hebben er baat bij. Enkele 
bedrijven geven een toelichting over de 
toegevoegde waarde van de Development 
Club. 



Test & Meet paviljoen 

Met de wet van Moore in het achterhoofd willen klanten 
steeds kleinere elektronische oplossingen. Dat leidt al snel 
tot een complex ontwerp. Maar hoe toon je aan dat het 
goed functioneert? En ben je er dan of zijn er meer factoren 
waarmee je rekening moet houden voordat je een product 
kunt verkopen? Het Test & Meetpaviljoen biedt hulp voor 
dit soort vraagstukken. 


18 Plattegrond beurs World of Electronics 
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Test & Meetsystemen 


Vermogenselektronica Basiselektronica 


Onbegrensd 

testen 

Prototypes, nulseries en 
productieseries testen 
zonder firmware en zon¬ 
der probes of met weinig 
probes is geen utopie. 

Het is namelijk mogelijk 
vooraf digitale netten en 
veel analoge signalen te 
testen via een JTAG keten 
Het kan zelfs helpen bij 
de ontwikkeling van tele¬ 
scopen. 



Zeker zo indrukwekkend 
als formule 1 vanuit een 
technisch perspectief. De 
stille formule E. De tijd zal 
het leren want de opmars 
van elektronisch vervoer 
lijkt niet te stuiten. Dat 
maakt de Formule E 
interessant voor bedrijven 
die hun technologie voor 
elektrisch vervoer willen 
verfijnen. 


Alleen 
nog ev.en 
aansluiten 

Appeltje-eitje of komt er 
toch meer bij kijken als 
het om connectoren en 
kabelassemblages gaat? 
Volgens Telerex wijst de 
praktijk uit dat bedrijven 
de afwegingen vaak (te) 
laat in het ontwikkel- 
proces van een machine 
maken. Met verkeerde 
verbindingen tot gevolg. 



Avionica 

Drone op controlemissie 

Zelfs in het tijdperk van satellietnavigatie moeten 
vluchtnavigatiesystemen op de grond blijven functio¬ 
neren. Hiervoor zijn regelmatige testen en verificatie 
vereist. Het liefst zonder al te veel hinder voor de lan¬ 


dende vliegtuigen. Twee nieuwe analyzers van Rohde 
& Schwarz - één voor gebruik op de grond en één voor 
testen tijdens de vlucht - bieden een helpende hand. 



46 

EMC/ESD 

Geef mij maar EMC 

Tijdens vier dagen in augustus, 
was de EMC-gemeenschap samen 
in Amsterdam. De organisatoren 
van het internationale symposium 
over elektromagnetische compa¬ 
tibiliteit kunnen tevreden terug¬ 
blikken. 



Rubrieken 

10 Actueel 
48 De Branche 
51 Productnieuws 



Op de cover 


In de titelbalk zie je een con¬ 
ceptversie van de Proximo, de 
beursgadget voor de World 
of Electronics. Op de achter¬ 
grond twee printplaten van 
Eurocircuits in hun eC-re- 
flow-mate (reflow oven). 


Oktober 

2 t/m 5 oktober, Utrecht, Jaarbeurs 
World of Technology & Science, beurs en 
seminar verdeeld over vijf werelden: World 
of Automation, World of Laboratory, World 
of Motion & Drives, World of Electronics en 
Industrial Processing. 

www.wots.nl 


November 

7 november, Mechelen (B), Technolopis 

8 november, Eindhoven, Van der Valk hotel 
D&E event, het Design Automation & 
Embedded Systems Event om kennis van de 
laatste technologieën, visie en ervaringen 
uit te wisselen op het gebied van embedded 
systemen 

www.DenEonline.nl 


13 t/m 16 november, München (D), 

Messe electronica 2018, internationale 
vakbeurs en conferentie over componenten, 
systemen, applicaties en elektronica-oplos- 
singen. 

www. electronica. d e 


13 t/m 16 november, München (D), 

Messe Semicon Europa, internationale beurs 
gericht op apparatuur, materialen en diensten 
in de Europese semiconductorindustrie. 
ww w . semi coneu r opa.org 

27 november, Amsterdam, Stadsschouwburg 

Gala van de wetenschap, weten wat we nog 

niet weten. 

shop. newscientist.nl/galavande w etenschap 

28 november, Nijmegen, Novio Tech Campus 
Benelux RF Conference, brengt Nederlandse 
en Belgische professionals en bedrijven sa¬ 
men die betrokken zijn bij ontwikkelingen en 
toepassingen van high-end RF-technieken. 
www.ben e l ux rf.com 


28 november, ’s-Hertogenbosch, 1931 
Congrescentrum (Brabanthallen) 

LED Event Nederland, waar R&D Managers, 
engineers, ontwikkelaars en lichtontwer¬ 
pers de laatste innovaties op het gebied van 
LED-technologie zien. 
www .f hi. n l/le d applicatie 


Kijk voor meer beurzen en 
evenementen op 
www.engineersonline.nl/agenda 
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® PCBA Visualizer 


Commems ♦> /■+ 


3£j Switch view to bottom sids 
Qjj Show component rotation 
g0j Select ovsrtsy 
Component list tools 
£0 Rotate list left 
05 Rotate list rigm 
jE0j Offset list 
ffij Mirror list 
|J5j Swap stdes 

Component tools on selected pan 
£5i Rotate component left 
Q3 Route component rlght 
£0I Set component centroifl 
Offset component 
£0, Invert component rotation 


Rode markeringen geven mismatches aan. 


'Right First Time' met PCB-Assemblage tooi 


Centraal bij het Belgische Eurocircuits - specialist in de productie van PCB prototypen en kleine series - staat 
het motto 'right first time'. Om zéker te zijn van een correct PCB-ontwerp voordat de productie (van een 
prototype) start, ontwikkelde het bedrijf diverse tools waarvan PCBA Visualizer de nieuwste is. De 'A' staat 
hierbij voor assemblage. Deze tooi identificeert alle componenten en vergelijkt het bestukkingsplan van de 
componenten met het PCB ontwerp van de kale print. De nieuwe tooi is een van de focuspunten tijdens de 
WoTS én is terug te vinden op het eigen televisiekanaal van Eurocircuits: Eurocircuits.tv. Hiermee speelt het 
bedrijf naadloos in op de toenemende behoefte van de markt om informatie zoveel mogelijk via beeld en 
geluid tot zich te nemen. 


Sinds de oprichting in 1991, richt Eurocircuits 
zich op de productie van PCB prototypes 
en kleine batches in haar eigen fabrieken 
in Duitsland, Hongarije en India. Inmiddels 
zijn op deze locaties rond de 300 mensen 
werkzaam, zijn er verkoopbedrijven opgezet 
in Frankrijk, Duitsland en Zwitserland en een 
drietal verkoopkantoren in Italië, Spanje en 
het Verenigd Koninkrijk. 


Bij de assemblage van een PCB kunnen mismatches 
bestaan tussen de kale printplaat, de BOM en de CPL. 


Het succes van Eurocircuits heeft niet 
alleen te maken met de kwaliteitsproducten 
die het bedrijf levert. Het onderscheidend 
vermogen is vooral te vinden in het feit dat 
Eurocircuits zich inleeft in haar klanten - de 
ontwerper van PCB's - en daarbij begrijpt dat 
deze ontwerper een grote verantwoordelijk¬ 
heid draagt richting zijn klant. Dirk Stans, 
directeur/eigenaar ven Eurocircuits: "Deze 
klanten, bijvoorbeeld machinebouwers, heb¬ 
ben op het juiste tijdstip de juiste PCB nodig. 
Eén foutje in het ontwerp kan betekenen dat 
de PCB productie niet kan starten omdat 
de productiegegevens niet foutvrij zijn. De 
ontwerper moet dus alles op alles zetten om 
zijn ontwerp en dus de productiedata 'right 
first time' te communiceren." 

BEGELEIDING EN TOOLS 

Om dit 'right first time' principe te ondersteu¬ 
nen, ontwikkelde Eurocircuits de afgelopen 
jaren PCB Visualizer met daarin verschillende 


tools waarmee de'kale printplaat'(bare 
board) voorafgaand aan het productieproces 
tot in detail is te controleren. Hiermee is 
een oorspronkelijk foutpercentage van 25% 
inmiddels teruggebracht naar minder dan 
3%. Op basis van dit succes is het bedrijf 
nu verder gegaan met de ontwikkeling van 
PCB Assembly Visualizer of kortweg: PCBA 
Visualizer. Deze tooi, zeer nuttig voor zowel 
de ontwikkelaar als EMS-bedrijven (Electronic 
Manufacturing Service), is een aanvulling 
op PCB Visualizer en controleert of het PCB 
ontwerp 'matcht' met de BOM (Bill of Materials 
/ stuklijst) en de CPL (Component Place List / 
overzicht van de plaats van de componenten). 

Dit is namelijk niet altijd het geval. Zo kunnen 
componenten bijvoorbeeld gespiegeld, 
verschoven of geroteerd zijn aangegeven, 
maar tevens komt het voor dat er überhaupt 
een verkeerde component is geselecteerd die 
niet past op de beoogde lay-out. Een andere 































mismatch ontstaat wanneer de ontwerper bij 
de ontwikkeling van het bare board deze van 
onderaf bekijkt, terwijl de tekening van de 
componenten een bovenaanzicht is. Hierdoor 
zijn de twee ontwerpen gespiegeld en - in¬ 
dien het om een asymmetrisch ontwerp gaat 
- onverenigbaar in de uiteindelijke productie. 

Dirk Stans: "Deze controlemogelijkheden zijn 
steeds belangrijker omdat elektronica-ont- 
werpers steeds vaker de wens uiten om de 
bestukking van hun prototypes uit te beste¬ 
den in plaats van ze zelf te assembleren wat 
nu nog steeds de regel is. Dit in verband met 
de steeds complexere soldeerwerkzaamhe- 
den in combinatie met de hoge tijdsdruk. Pro¬ 
ductiedata 'right first time' aanleveren aan de 
producent is hierbij van groot belang omdat 
iedere fout kan leiden tot een vertraging van 
de doorlooptijd. Fouten die men voor de start 
van de effectieve productie vindt, kan men na 
overleg met de klant oplossen wat bijdraagt 
aan een goed verloop van de productie en 
assemblage; ook al leidt dit soms tot de keuze 
van een andere component." 

WERKING 

De eerste stap na het inlezen van de produc¬ 
tiedata in PCBA Visualizer, is het controleren 
van de BOM. Wanneer een bepaald element 
uit de lijst zich in de bijbehorende database 
bevindt, is extra controle niet nodig en is de 
component groen afgevinkt. Een onbekende 
component heeft een aparte controle nodig 


EUROCIRCUITS.TV 

De jongste generatie afgestudeerde 
technici is gewend om informatie in 
te winnen via filmpjes die onder meer 
beschikbaar zijn op Youïube. Beeld en 
geluid dus in plaats van gedrukte tekst. 
Eurocircuits haakt in op deze populaire 
vorm van communicatie middels haar 
eigen Eurocircuits.tv kanaal. Dirk 
Stans: "De nieuwste bijdragen gaan 
onder meer over de WoTS-gadget 
'PROXIMO'. In de bijbehorende serie 
filmpjes is onder meer PCBA Visualizer 
gebruikt om het ontwerp te controleren 
als voorbereiding op de uiteindelijke 
bestukking van de prototypes. Wie de 
hele serie bekijkt, krijgt in korte tijd 
een gedetailleerd overzicht van alle 
stappen die voorkomen in de productie 
van deze gadget; beginnende bij de 
ontwerpers en de eerste tekeningen 
via alle controlestappen tot de uitein¬ 
delijke productie." 



H PCBA Visualizer ILfBa gSl O Click her* for more informstion 


Alle goedgekeurde componenten worden groen afgevinkt; rode componenten vereisen een aparte beoordeling. 


met betrekking tot bijvoorbeeld producent 
(afkomst), technische specificaties, IPC code, 
naam en footprints. Daarbij kan de software 
ook een voorstel doen voor een concreet 
component die voldoet aan de opgegeven 
specificaties. Wanneer de ontwerper de 
component goedkeurt, wordt deze in de 
database bijgeschreven waardoor deze zich 
automatisch opbouwt. Componenten zoals 
de batterij, behuizing en de printplaat zelf 
kan men handmatig 'overrulen' door deze te 
negeren. 

Nadat alle componenten door het systeem 
zijn geaccepteerd, controleert de CPL editor 
of de plaatsingslijst van de componenten 
(CPL) overeenstemt met het PCB ontwerp. 
Eventuele onvolkomenheden merkt de 
software direct op en geeft deze in het rood 
weer. Door op ieder 'probleem' te klikken is 
een mogelijke oplossing te vinden door een 
component bijvoorbeeld te verschuiven of 
te roteren. Of door informatie toe te voegen; 
bijvoorbeeld wanneer bij een diode de pola- 
riteitsaanduidingen op de print ontbreken. 
Wanneer in het ontwerp is gekozen voor 
een component die niet valt in te passen in 
het ontwerp van de PCB, zal de ontwerper 
terug moeten naar 'de tekentafel' en hier een 
andere component selecteren of het PCB 
ontwerp aanpassen. 

Dirk Stans: "Door deze visualisatie tooi werk 
je uiteindelijk met een gevalideerd PCB 
ontwerp, een gevalideerde BOM, gevalideerde 
CPL en 3D data van het geassembleerde 
product. Hiermee is het aantal fouten voor¬ 
afgaand aan de daadwerkelijke productie 
van het prototype drastisch te reduceren. Dit 
betekent tevens dat de bestukking efficiënter 
kan gebeuren waardoor ook kleinere orders 
rendabel worden." 

OPBOUW DATABASE 

Een uitdaging bij de ontwikkeling van PCBS 


Visualizer was het vullen van de database 
met componenten voor de BOM. Eurocircuits 
gaat daarbij niet uit van een database waarin 
alle mogelijke componenten zijn opgenomen, 
maar van een database met componenten 
die hun klanten op dit moment gebruiken. 
Hiervoor is gebruik gemaakt van zogenaam¬ 
de beta-test klanten die de tooi hebben ge¬ 
test en tijdens het testen een begin hebben 
gemaakt met het vullen van de database. In 
deze fase heeft het bedrijf in haar database 
ook de belangrijkste componenten in het 
aanbod van zijn key suppliers opgenomen. 
Hierna heeft Eurocircuits de prototype as¬ 
semblage service regio per regio vrijgegeven 
zodat de Eurocircuits Verified Component 
Database gestaag kan blijven groeien. 

Dirk Stans: "Tijdens de WoTS zullen wij onze 
online tools en services presenteren. Deze 
zullen in de aankomende maanden alleen 
maar verder uitbreiden en onze database zal 
blijven groeien met relevante data. Iedereen 
is van harte uitgenodigd om onze stand te 
bezoeken en een live demonstratie bij te 
wonen." 
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Laatste kans: electronica Fast Forward 2018 



Tijdens electronica 2018, de wereldvakbeurs voor elek¬ 
tronica van 13 t/m 16 november in München, reikt Elektor 
International Media prijzen uit aan elektronica-onder- 
nemers en -ontwerpers die kunnen aantonen dat hun 
start-up of prototype het meest innovatief en van hoge 
kwaliteit is. De winnaars krijgen de mogelijkheid om zich 
daarna goed op de kaart te zetten. Lokaal en interna¬ 
tionaal. Voor de markt in Nederland en België zullen vak¬ 
blad Elektronica en de website Engineersonline een artikel 
over de ontwikkeling plaatsen. Elektor biedt een aanzien¬ 
lijk marketing-pakket aan ter waarde van € 75.000,- tot 
€ 25.000,-. De Ie prijs-winnaar krijgt tevens een stand op 
de eerstvolgende beurs electronica 2020. 

Wat moet je doen? 

Opgeven kan via website https://www.elektormagazine. 
nl/news/e-ffwd. Daarop kun je ook aangeven waarom 
jouw start-up of prototype boven de andere uitstijgt. 
Inschrijven kan tot 1 oktober. 


Shell start netwerk van waterstofstations in Nederland 


Shell maakt een begin met de aanleg van 
een netwerk van waterstoftankstations 
in Nederland. Het gaat in eerste instantie 
om vier Shell-stations: twee in de regio 
Amsterdam, één in Den Haag en één in 
Pesse. Het is de bedoeling dat er uiterlijk 
begin 2020 waterstof op deze stations ver¬ 
krijgbaar is. Shell wil een actieve rol spelen in 
de transitie van het Nederlandse energiesys¬ 
teem en onderzoekt daartoe de mogelijkhe¬ 
den voor nieuwe activiteiten. “Elektrische 
mobiliteit (zowel waterstof-elektrisch als 


batterij-elektrisch) is hiervan een voor¬ 
beeld”, zegt Marjan van Loon, president- 
directeur Shell Nederland. “We werken al 
aan een netwerk van snellaadpunten in 
Nederland, en nu zijn we ook betrokken bij 
de aanleg van een netwerk van waterstof¬ 
stations.” 

Geen uitstoot van C0 2 of fijnstof 

General Manager Waterstof Oliver Bishop: 
“Voordelen van waterstof-elektrisch rijden 
zijn het bereik en het feit dat er binnen 



vijf minuten een volle tank waterstof ge¬ 
tankt kan worden. Het enige restproduct 
van rijden op waterstof is waterdamp uit 
de uitlaat. Dit draagt direct significant bij 
aan een betere luchtkwaliteit. En indien 
de waterstof uit duurzame energiebronnen 
zoals wind- of zonne-energie geproduceerd 
wordt, is het zelfs C0 2 neutraal over de ge¬ 
hele keten.” 

Samenwerking en financiering 

Het bedrijf maakt voor de uitrol van wa¬ 
terstofstations gebruik van de Demonstra¬ 
tieregeling Klimaattechnologieën en -inno¬ 
vaties in transport (DKTI Transport) van de 
Rijksdienst voor Ondernemend Nederland. 
Voorts maken de stations deel uit van het 
waterstof project H2Benelux, dat mede 
wordt gefinancierd door de Europese Unie. 
Bishop: “We zijn blij met de samenwer¬ 
king met andere bedrijven en overheden. 
In Duitsland zie je hoe succesvol dit kan 
zijn. Hier werken bedrijven samen met de 
overheid aan een netwerk van vierhonderd 
waterstofstations tegen eind 2023, waar¬ 
van er 230 van Shell zullen zijn. En ook in 
het Verenigd Koninkrijk, Canada en Cali- 
fornië leiden succesvolle samenwerkingen 
tot de uitrol van netwerken van waterstof¬ 
stations.” 
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Actueel 


Grafeen nu 3D-printbaar 
met behoud eigenschappen 



Het materiaal is zo licht dat een stamper van een bloem het gewicht kan 
dragen, (foto: AII3DP) 

Onderzoekers van Virginia Tech University en het Lawrence Liver- 
more National Laboratory hebben een 3D-printmethode gevonden 
waarbij grafeen zijn goede eigenschappen behoudt. Het superlichte 
en sterke materiaal is onder meer interessant voor gebruik in batte¬ 
rijen, sensoren, de auto- en de luchtvaartindustrie, warmtemanage- 
ment en katalyse. 

Het halfmetaal grafeen is een 2D-materiaal dat bestaat uit kool- 
stofatomen in een honingraatstructuur. Als je het stapelt tot een 
3D-structuur, krijg je grafiet en dat is beduidend minder sterk. Nu is 
men er echter in geslaagd de lagen 2D-grafeen te verbinden terwijl 
er ook lucht gevulde poriën blijven bestaan. En dat blijkt een sterke 
oplossing. 

Tot nu toe werd 3D-grafeen gemaakt door vellen grafeenoxide te 
verknopen tot een poreuze hydrogel. Deze hydrogel werd vervolgens 
afgebroken middels echografie en samengevoegd met een acrylaat- 
polymeer. Dit ‘basismateriaal’ wordt nu met een projectie micro- 
stereolithografie (PpSL) 3D-geprint en gebakken om het polymeer 
kwijt te raken. De onderzoekers noemen de poreuze structuur, die 
tot 10 micron klein kan zijn, een grafeen aerogel. 


Gratis satellietcommunicatie 
voor Nederlandse 
poolonderzoekers 

Het Nederandse bedrijf Hiber geeft Nederlandse poolonderzoekers 
de beschikking over gratis satellietcommunicatie. Het bedrijf wil zo 
iets terug doen voor de financiële ondersteuning die het sinds de 
start heeft gekregen van de Nederlandse overheid. 

Hiber stelt haar satellietcommunicatie Hiberband (Low Power 
Global Area Network) beschikbaar voor een periode van 5 jaar (2019- 
2024) aan alle poolonderzoekers met een aanstelling in Nederland. 
Hiberband is het eerste alternatief voor satellietcommunicatie in de 
polaire gebieden dat werkt met zeer kleine antennes en een laag 
stroomverbruik en is aanmerkelijk goedkoper dan huidige satelliet- 
communicatiesystemen. 

De toegang tot Hiber satellietcommunicatie stelt poolonderzoekers 
in staat met grote frequentie data te ontvangen vanuit afgelegen 
gebieden gedurende het hele jaar. Op termijn zal de dataoverdracht 
zelfs op bijna continue basis kunnen plaatsvinden. Deze nieuwe vorm 
van satellietcommunicatie zorgt voor een aanzienlijke reductie in de 
kosten van datacommunicatie in polaire gebieden. 
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Productie duurzame energie kost tot 1000 keer meer ruimte 
dan fossiele brandstoffen 


Verschillende brandstoftypen 
vragen bij de productie ver¬ 
schillende hoeveelheden 
ruimte. De productie van 
hernieuwbare energie vergt 
volgens de onderzoekers over 
het algemeen meer ruimte 
dan de fossiele brandstoffen. 
Vergelijken kan aan de hand 
van de zogenoemde vermo- 
gensdichtheid: het gemiddel¬ 
de elektrische vermogen dat 
wordt geproduceerd op één 
horizontale vierkante meter. Behrens en Van Zalk verzamelden 177 schat¬ 
tingen van Amerikaanse vermogensdichtheden uit de wetenschappelijke 
literatuur en vergeleken zo de vermogensdichtheid van negen specifieke 
energietypen. De resultaten zijn ook toepasbaar in andere landen. 

Minder vervuiling, groter ruimtebeslag 

De onderzoekers vonden dat vermogensdichtheden met maar liefst een 
factor 1000 variëren, met biomassa als laagste (0,8 W/m 2 ) en aardgas 
als hoogste (1000 W/m 2 ). De productie van zonne- en windenergie heeft 
40 tot 50 keer meer ruimte nodig dan steenkool en 90 tot 100 keer meer 


dan gas. “De productie van fossiele brandstoffen is zeer vervuilend”, zegt 
Behrens. “Hernieuwbare energie produceren neemt meer ruimte in, maar 
die ruimte wordt minder vervuild en kan worden ontwikkeld voor meer¬ 
dere toepassingen, zoals landbouw rond de basis van windturbines.” 

Zonne-energie 

Uit de analyse bleek ook dat de dichtheid van zonne-energie in de loop 
van de tijd toeneemt: de trend is zodanig dat nieuwe, driedimensionale 
ontwerpen tegen het midden van de eeuw meer dan drie tot vijf keer de 
huidige opbrengst kunnen bereiken. 

Concurrentie met voedsel 

Met de toenemende bevolking en de daarmee stijgende behoefte aan 
voedsel en huisvesting, zal land halverwege deze eeuw een schaars goed 
zijn. “De zeer lage vermogensdichtheid van biomassa zal deze hernieuw¬ 
bare brandstofbron weinig populair maken, omdat de grond waarop ge¬ 
wassen voor de productie van brandstof worden geteeld, ook gebruikt kan 
worden voor het telen van voedsel. De productie van zonne-energie op 
daken is qua ruimtebeslag de beste optie aangezien er geen concurrentie 
plaatsvindt met landgebruik. Offshore-windenergie gebruikt eveneens wei¬ 
nig ruimte. Verder kunnen toekomstige technologieën zoals algenparken, 
een andere mogelijkheid zijn om landconcurrentie te voorkomen.” 



Biomassa bestaat uit allerlei organische mate¬ 
rialen. Het heeft een ongunstige vermogens¬ 
dichtheid. 


Nederlands apparaat met ballon op ruimtevaartmissie 



V.l.n.r. Steven Bos, Frans Snik, Chris de Jonge en David 
Doelman bij de witte gondel met het meetinstrument. 
De ballon aan de gondel is slechts een hulpballon voor 
de lancering: de hoofdballon is zo’n tien keer groter. 

De lancering vond in augustus plaats in het Cana¬ 
dese plaatsje Timmins. De onderzoekers hadden 
ruim drie weken uitgetrokken voor de lancering: 
het was wachten op de juiste weersomstandig¬ 
heden om de ballon naar 37 kilometer hoogte te 
kunnen sturen. Daar vormt de atmosfeer van de 
aarde geen hindernis meer voor de metingen van 
de coronograaf, waardoor deze ballonvlucht ver¬ 
gelijkbaar is met een ruimtemissie. 

De technologie is ontwikkeld door de Universi- 
teit Leiden en ruimteonderzoeksinstituut SRON. 
De promovendi Bos en Doelman van de Leidse 
Sterrewacht en de Jonge van SRON hebben er sa¬ 
men met de Leidse sterrenkundige Snik de afge¬ 


lopen zes maanden aan gewerkt. “De hele wereld 
werkt aan het ontwerpen van zulke technologie 
voor toekomstige ruimtetelescopen, en wij zijn 
met een groep jonge wetenschappers de eersten 
die het in de ruimte testen”, laat Snik uit Canada 
weten. De coronagraaf maakt deel uit van hetster- 
renkundige HiCIBaS-instrument (High Contrast 
Imaging Balloon System) dat is gebouwd door 
Canadese studenten. Het instrument combineert 
nieuwe technieken die fel sterlicht wegfilteren, 
zodat astronomen exoplaneten kunnen waarne¬ 
men vlak naast een ster die duizenden tot miljar¬ 
den keren feller is. 

Het Nederlandse team leverde een zogenoemde 
‘vector-APP’-coronagraaf met bijbehorende algo¬ 
ritmes. Een conventionele coronagraaf blokkeert 
sterlicht simpelweg met een zwarte schijf, maar 
het extreme contrast van bijvoorbeeld aard¬ 
achtige exoplaneten met hun moederster vereist 
geavanceerdere methoden. Daarom ontwikkelt 
de onderzoeksgroep van Snik coronagrafen die 
het licht in de halo rondom een ster wegsluizen 
met behulp van vloeibare-kristaltechnologie, 
oorspronkelijk ontwikkeld voor beeldschermen. 
Tijdens de vlucht had HiCIBaS problemen met 
het richten op sterren, maar de test met de 
vector-APP-coronagraaf kon toch doorgaan met 
behulp van het licht van een laser. Die test liet 


zien dat de coronagraaf ook in een extreme om¬ 
geving presteert zoals ontworpen. 

Enorme telescopen op aarde hebben een hoog 
scheidend vermogen en een hoge gevoeligheid, 
maar het fonkelen van sterren door turbulentie 
in de aardatmosfeer limiteert het contrast voor 
directe waarnemingen van exoplaneten. In de 
ruimte is het juist makkelijker een hoog contrast 
te halen. Snik: “Het uitdagende doel is om uit¬ 
eindelijk een contrast te halen van één op meer 
dan een miljard met toekomstige ruimtemissies. 
Met onze test vinden we in de praktijk uit wat 
eigenlijk de moeilijkheden zijn. De komende 
maanden zullen we onze data in detail analyse¬ 
ren. En wanneer ons instrument weer terugge¬ 
bracht wordt vanuit het bos op 180 kilometer 
afstand waar het is geland, kunnen we ook onze 
optische componenten inspecteren.” 

HiCIBaS is een tussenstap op weg naar een 
ruimtetelescoop waaraan zowel de Universiteit 
Leiden als SRON kan bijdragen met nieuwe tech¬ 
nologieën op het gebied van optica, zeer gevoe¬ 
lige detectoren en complexe regeltechniek. Henk 
Hoevers (SRON): “In de toekomst willen we de 
atmosfeer van een exoplaneet bestuderen die 
op de aarde lijkt. De gecombineerde technische 
kennis die we nu in Leiden en bij SRON ontwik¬ 
kelen is daarvoor essentieel.” 
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Actueel 


Wifi spot bommen en messen 
in dichte tas 


Racewagen op waterstof zesde 
tussen benzineconcurrenten 


Met dit relatief goedkope systeem kan de inhoud van tassen wor¬ 
den gescand zonder de tas te openen en zonder dat de inhoud 
wordt weergegeven op een scherm, zoals bij de gebruikelijke 
X-ray-technologie. Dit is sneller en beter voor de privacy. 

Het wifi-systeem verstuurt een signaal tussen twee antennes, 
met de tas ertussen. De antennes moeten redelijk dicht bij elkaar 
staan. Het is dus niet mogelijk om pleinen of ontvangsthallen in 
hun geheel te scannen. 

De inhoud van de tas bepaalt hoe het signaal vervormt. Vloeistoffen 
geven een andere vervorming dan vaste objecten. Een computerpro¬ 
gramma vertaalt de informatie naar een materiaal en een vorm. Aan 
de hand daarvan bepaalt de beveiliger of een object verdacht lijkt. 
De universiteit heeft vijftien soorten objecten getest in zes soorten 

tassen. Volgens auteur 
Yingying Chen werden 
vloeistoffen in 95% 
van de gevallen her¬ 
kend, metalen in 98%, 
en andere gevaarlijke 
objecten in 99%. Rug¬ 
tassen waren moeilijk 
te doorzien: hier lag 
het gemiddelde op 
95% - en zelfs op 90% 
als de objecten waren 
verpakt. Op Schiphol 
wordt momenteel in 
dit verband ook ge¬ 
ëxperimenteerd met 
CT-scanners. 


vervormt. ( Foto: DAISY Lab) 



Het systeem verstuurt een wifi-signaal tussen 
twee antennes dat door de inhoud van de tas 


Studententeam 
Forze van de 
TU Delft heeft 
met een water- 
stofraceauto als 
eerste ter we¬ 
reld een officiële 
autorace uitge¬ 
reden. Op zater¬ 
dag 18 augustus 
kwam het team 
na een race van 
60 minuten als 
zesde over de 
finish tijdens de Supercar Challenge. De duurzame Forze VIII moest 
tussen de benzineraceauto’s laten zien wat ze waard is. Het leek 
aan het begin van het jaar een lastige strijd, maar onder andere 
dankzij een nieuw bodywork en grotere waterstoftanks ging de race 
op zaterdag beter dan de studenten hadden durven hopen. De dag 
erop kon het team niet meestrijden in de Supercar Challenge. Team 
Manager Gijs Vermeij: “Tien minuten voor de start bleek dat een 
inkooponderdeel van de voorophanging niet meer aan onze vei¬ 
ligheidseisen voldeed. Daarom hebben wij de moeilijke beslissing 
moeten nemen niet aan de race van zondag deel te nemen. Maar 
onze waterstoftechnologie was er helemaal klaar voor. En het is 
voor het eerst in de geschiedenis dat een waterstofraceauto een 
officiële race van zestig minuten tegen benzineauto’s heeft uitge¬ 
reden.” 

Nieuw ronderecord 

Het Forze Hydrogen Electric Racing team bestaat al sinds 2007 
en heeft sindsdien acht auto’s geproduceerd. De eerste vijf auto’s 
waren nog compacte karts op waterstof die meededen aan een stu¬ 
dentencompetitie. Inmiddels is de Forze wagen uitgegroeid tot een 
volwaardige, competitieve raceauto. Forze VIII heeft recentelijk op 
Circuit Zandvoort een nieuw ronderecord in zijn klasse neergezet 
van 1:56.968. 



De onthulling van de Forze VIII tijdens de 24h 
Nürburgring. 
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Technische voetafdruk 
van vijf werelden 

Vier dagen lang een vakbeurs over techniek 

2 T/M 5 OKTOBER 2018 

JAARBEURS UTRECHT 



Binnenkort is het weer zover. Van 2 tot en met 5 oktober kun je met andere techneuten kennis en kunde 
uitwisselen tijdens de World of Technology & Science 2018. Een vakbeurs voor vijf verschillende branches, 
van voedingstechnologie tot aan elektronica. Stap ook eens uitje comfortzone en ga een andere wereld 
binnen. Grote kans dat die stap tot nieuwe inzichten leidt. 
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Ingang Oost Jaarbeurs. (Foto: Brbbl) 


B innenkort is het weer zover. Van 
2 tot en met 5 oktober kun je met 
andere techneuten kennis en kunde 
uitwisselen tijdens de World of Technology 
& Science 2018. Een vakbeurs voor vijf 
verschillende branches, van voedingstech¬ 
nologie tot aan elektronica. Stap ook eens 
uitje comfortzone en ga een andere wereld 
binnen. Grote kans dat die stap tot nieuwe 
inzichten leidt. 

World of Technology & Science 

Van 2 tot en met 5 oktober zijn vijf hallen 
in de jaarbeurs van Utrecht omgedoopt tot 
de World of Technology & Science 2018 
(WoTS). De tweejaarlijkse vakbeurs is 
daarbij onderverdeeld in vijf verschillende 
domeinen of werelden zoals ze op de beurs 
heten: World of Electronics, World of Mo- 
tion & Drives, World of Automation, World 
of Laboratory, en Industrial Processing. 

Elke wereld behandelt technologie en toe¬ 
passingen voor een eigen doelgroep (zie 
het kader ‘vijf werelden in een Notendop’). 
Dit brede aanbod op de beurs biedt je de 
gelegenheid om jouw raakvlakken met an¬ 
dere werkvelden nader te ontdekken. Hou 
je niet in. Het gaat hier niet om je ecolo¬ 
gische voetafdruk. Ga voor alle vijf werel¬ 
den en ontdek hoe jij met elektronica op 
andere terreinen kunt helpen. En vice versa 
uiteraard. 

World of Electronics 

Alles op het gebied van elektronica komt 
wel aan bod: architectuur, ontwerp, com¬ 
ponenten, productiemiddelen, test & meet¬ 
apparatuur, ga zo maar door. Met ruim hon¬ 
derd exposanten verdeeld over twee hallen 
is dit in ieder geval de wereld die het beste 
bij dit blad aansluit: de World of Electro- 
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Prijswinnaar Rittal in de categorie World of 
Automation - Motion & Drives (2016). 


nies. Vandaar dat we in dit nummer hieraan 
extra aandacht besteden. 

Verderop in het nummer komen de lezingen 
(seminars), de ontwikkeling van de Proximo 
die door meer dan twintig exposanten mo¬ 
gelijk is gemaakt en het Test & Meetpavil- 
joen uitgebreider aan bod. 

Studententour 

Tijdens de beurs is er ook aandacht voor 
het tekort aan goed geschoold technisch 
personeel. Op dinsdag 2 oktober, de eerste 
dag van de beurs, krijgen studenten van 
diverse technische en wetenschappelijke 
opleidingen de mogelijkheid opdrachten 
uit te voeren op de beursvloer. Tijdens een 
studententour verzorgen betrokken expo¬ 
santen interessante en leuke interacties 
via een demonstratie of opdracht op de 
eigen stand. Er zijn verschillende groepen. 
Kijk op de site van de WoTS welke het beste 
bij jouw (toekomstige) vakgebied aansluit. 
Mocht je als mentor en/of begeleider geïn¬ 
teresseerd zijn in deelname en een groep 


WoTS - World of Electronics 


Vijf werelden in een notendop 



Plattegrond Jaarbeurs Utrecht. 


In het kort hieronder een toelichting over de verschil¬ 
lende beursvloeren. Wil je ook seminars bijwonen dan 
kan dat iedere ochtend. De World of Laboratory heeft 
naast het ochtendprogramma ook nog twee seminars 
in de middag op woensdag en donderdag. 

World of Electronics in hal 10 en 11 
De naam zegt het al. Ruim honderd exposanten willen 
op de beursvloer graag hun producten en diensten op 
het gebied van elektronica nader toelichten. Er is een 
Test & Meetpaviljoen en net zoals voorgaande jaren is 
er weer een beursgadget op te halen. 

World of Motion & Drives in hal 10 en 11 
Denk aan aandrijfsystemen en industriële netwerken. 

Op de Feda Lounge staan twintig bedrijven verdeeld 
in de segmenten hydrauliek, pneumatiek, robotica en 

elektrisch/mechanisch. Daar kun je tevens terecht voor pitches over connected mechanical dri¬ 
ves en veilig werken met hydrauliek. 

World of Automation in hal 8, 10 en 11 

Alles over proces- en fabrieksautomatisering. In samenwerking met de exposanten kun je adviesrou¬ 
tes bewandelen en een kijkje nemen bij een virtuele plant om een indruk te krijgen van de levendige 
en inspirerende projecten op de beursvloer. 

World of Laboratory in hal 7 

Wat speelt er allemaal in en om een laboratorium? Loop met een van de x-peditions mee langs 
deelnemende stands om beter inzicht te krijgen over actuele onderwerpen en innovaties rondom 
voedingstechnologie, celbiologie, veiligheid en kwaliteit. 

Industrial Processing in hal 9 

Dit jaar gaat de beurs voor de procesindustrie voor het eerst samen met de World of Technology & 
Science. Als je je van tevoren aanmeldt kun je een VR-omgeving bezoeken. Op de Machevo Hotspots 
en het pump plaza paviljoen kun je met verschillende partijen kennis en ervaring uitwisselen over 
de industrie en producten. 

Algemene informatie over de beurs 
Locatie: Jaarbeurs Utrecht 
Datum: Dinsdag 2 t/m vrijdag 5 oktober 
Openingstijden: 

- 10:00 - 17.30 uur: dinsdag t/m donderdag 

- 10:00 - 16.00 uur: vrijdag 

Een bezoek aan de World of Technology & Science 2018 is gratis na aanmelding via www.wots.nl 


Ruim honderd exposanten zijn aanwezig 
op de World of Electronics 


studenten willen inschrijven dan geldt 
daarbij een maximum van tien studenten 
per groep. 

Techaward 2018 

Door mee te doen aan de TechAward kun¬ 
nen exposanten van de WoTS hun nieuwe 
innovatieve producten of technologieën bij 
de bezoeker onder de aandacht brengen. 
Er zijn drie categorieën waarbij de twaalf 


genomineerde noviteiten tentoongesteld 
staan in de TechAward-galerijen op de 
beursvloer: 

- World of Electronics in hal 11 op stand 
F002; 

- World of Automation - Motion & Drives 
in hal 10 op stand B004; 

- World of Laboratory in hal 7 op stand 
B002. 


De nominatie is tot stand gekomen doordat 
bezoekers van de WoTS-site tot 1 septem¬ 
ber konden stemmen op hun favoriete novi¬ 
teit en door de beoordeling van een vakjury. 
'Zij krijgen deze editie een prominentere rol 
in het aanwijzen van de vier genomineer¬ 
de noviteiten per categorie en zij zullen de 
winnaars bekend maken tijdens de expo¬ 
santenborrel op 4 oktober om 17.50 uur in 
restaurant Spijs. 

Voor de World of Industrial Processing 
zal op een soortgelijke wijze de Proces 
Innovatie Prijs worden uitreikt. C 
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Kennis is macht 

Lezingen over toepassingen en gebruik van elektronica 



2 T/M 5 OKTOBER 2018 

JAARBEURS UTRECHT 


Tijdens de World of Technology & Science kun je 25 lezingen bijwonen. Laat je inspireren 
door het brede aanbod van sprekers. Van toepassingen op het gebied van elektronica tot aan 
gehackte en vliegende auto’s. Hieronder een overzicht van een aantal mogelijkheden waar je 
naartoe kunt gaan om je kennis bij te spijkeren. 


H et ontmoeten van exposanten - en 
collega’s - op de beursvloer kun je 
afwisselen met het luisteren naar 
verschillende lezingen. Verdeeld over de 
vijf dagen zijn er 25 seminars die je kunt 
bijwonen. Voor elektronici zijn de meeste 
vanzelfsprekend op de ‘World of Electro¬ 
nics’ te vinden. Maar laat dat je niet weer¬ 
houden om ook naar lezingen over andere 
onderwerpen te gaan. 

Hieronder vind je een overzicht van lezin¬ 
gen die je op de ‘World of Electronics’ kunt 
bijwonen, aangevuld met enkele andere in¬ 
teressante suggesties. 

Low Power Design 

Het succes van een elek- 
tronicatoepassing heeft 
een directe relatie met het 
dinsdag Power Design. Het begint 
met juiste keuzes maken, 
maar het is ook belangrijk om te achterha¬ 
len welke vermogens en energiedichtheid 
een batterij heeft. Het seminar Low Power 
Design geeft inzicht met vijf presentaties. 
Over de optimale aanpak vanaf de start van 


de ontwikkeling tot en met het eindpro¬ 
duct. 

Het programma begint om 9.00 uur in de 
Marijke zaal en sluit af om 12.30 uur. 

De volgende partijen verzorgen een lezing: 
Ideetron, Nordic, TU Delft, C.N. Rood en 
Neways Techologies. 

loT - Industrie 4.0 

Buzzwoorden of concrete 
voordelen? De termen kun¬ 
nen van alles betekenen, 
dinsdag we komen ze overal tegen. 

Wat kunnen we er mee 
bereiken, hoe passen we het concreet en 
laagdrempelig toe en waar liggen binnen 
de industrie de mogelijkheden? De vier 
lezingen behandelen een aantal concrete 
voorbeelden zodat je in de middag met 
genoeg bagage de beurs kunt bezoeken op 
zoek naar oplossingen voor je eigen vierde 
industriële revolutie. 

Het programma begint om 10.00 uur in zaal 
Mission 1 en sluit af om 12.10 uur. 

De volgende partijen verzorgen een lezing: 




f 






Vrijdag 5 oktober, Linux Belgium: Hoe hack ik mijn eigen Tesla. 


Airborne, Technologies Added, Duijvelaar 
Pompen, TailorSteel. 

Internet of Industrial 
Things 

Door connectiviteit en digi¬ 
talisering ontstaan nieuwe 
woensdag mogelijkheden in de in¬ 
dustrie. Alternatieven met 
slimmere producten voor betere informa¬ 
tieoverdracht in complexe productielijnen. 
Het doel: hogere productiviteit en effi¬ 
ciëntere processen. De zes presentaties in 
dit seminar bieden deskundigheid om het 
Internet of Industriai Things praktisch aan 
te pakken. 

Het programma begint om 9.00 uur in zaal 
Mission 1 en sluit af om 12.15 uur. 

De volgende partijen verzorgen een lezing: 
tbp electronics, Van Mierlo Ingenieurs¬ 
bureau, Texim Europe, TOP-electronics, ln- 
des - IDS, National Instruments. 

PAL-V: De engineering van 
de vliegende auto 

Veel mensen dromen van 
een vliegende auto. Het 
woensdag Nederlandse bedrijf PAL-V 
(Personal Air and Land 
Vehicle) maakt er sinds 1999 concreet 
werk van en vanaf dit moment is ’s werelds 
eerste commerciële vliegende auto te koop. 
Het productiemodel is gereed en ‘ready for 
take off’. 

De gekozen methodiek om daadwerkelijk 
de lucht in te komen is gebaseerd op het 
gyrocopterprincipe: eenvoudig te besturen, 
veilig en betrouwbaar. Door het kantelprin- 
cipe dat zij eerder ontwikkelden voor een 
ander voertuig (Carver), blijft de vliegen¬ 
de auto stabiel. Daarmee werd het alou¬ 
de struikelblok van het hoge zwaartepunt 
- automatisch gevolg van inklapbare vleu¬ 
gels - in een keer opgelost. 

De laatste decennia heeft Nederlandse 
engineering wereldwijd faam vergaard met 
doorbraken in technologisch vernuft en 




16 elektronica 8-9-2018 




WoTS - World of 




Woensdag 3 oktober. De PAL-V: a car that flies, a plane that drives. 


productontwikkeling. Veel engineers van 
PAL-V werken keihard om de droom van 
weleer werkelijkheid te maken, waarbij 
de veiligheidseisen steeds voorop staan. 
In deze lezing hoor je van Marco van den 
Bosch, director marketing & sales BeNeLux 
van PAL-V, meer over de (technische) tot¬ 
standkoming van ’s werelds eerste produc- 
tiemodel van de vliegende auto. 

Het programma begint om 9.30 uur in zaal 
Progress en sluit af om 11.00 uur. 

PAL-V verzorgt een lezing. 

Betrouwbare elektronica 
ontwerpen en produceren 

Het ideale elektronica ont¬ 
werp voldoet aan de ge- 
donderdag wenste functionaliteit, met 
een hoge betrouwbaarheid 
en een lage kostprijs. Bij de ontwikkeling 
en productie van elektronica is een brede 
bedrijfsketen betrokken. Om dit proces be¬ 
trouwbaar en goed te laten verlopen wordt 
in elke fase de elektronica getest op func¬ 
tionaliteit, veiligheid en regelgeving. De 
vijf sprekers in dit seminar geven aan hoe 
de communicatie en de afstemming tussen 
de ketenpartijen op cruciale momenten zal 
plaatsvinden. Dat levert een positieve bij¬ 
drage in de timing, kosten en resultaten 
van de elektronica. 

Het programma begint om 9.00 uur in zaal 
Mission 1 en sluit af om 12.15 uur. 

De volgende partijen verzorgen een lezing: 
Demcon, tbp electronics, Eurocircuits, C.N. 
Rood, Romex, JTAG Technologies. 

Zie het artikel ‘Onbegrensd testen’ op pa¬ 



gina 20 als extra introductie over de lezing 
van JTAG Technologies. 

“Technisch onderwijs 
voor de praktijk” 

André van Ballegooijen is 
hoofd van het opleidings- 
donderdag centrum van Bakker Slie- 
drecht. Hij verzorgt een 
presentatie over het technisch onderwijs 
voor de praktijk. In de huidige arbeidsmarkt 
is het niet eenvoudig de juiste vakmensen 
te vinden. Aanvullend is het nog moeilijker 
om technici binnen te halen, die geschikt 
zijn voor de werkzaamheden binnen je be¬ 
drijf. Bakker Sliedrecht heeft daarom een 
aparte bedrijfsschool waar studenten zowel 
de basiskennis leren, proefprojecten op het 
opleidingscentrum uitvoeren en meedraai¬ 
en in projecten van het bedrijf. De techni¬ 
sche focus ligt op diverse vakgebieden in de 
scheepvaart, zoals sensoren, aandrijftech- 
niek, PLC’s, automatisering en integratie. 
Deze presentatie vormt een inspiratiebron 
voor alle technische bedrijven die de juiste 
professionals zoeken. 

Het programma begint om 9.30 uur in zaal 
Progress en sluit af om 11.00 uur. 

Bakker Sliedrecht verzorgt een lezing. 

Human Machine Interface 

Een gebruiksvriendelijke 
machine-interface kan het 
verschil maken in uw markt, 
vrijdag De toegevoegde waarde naar 
de gebruikers zit in de goede 
keuzes voor de technieken, het ontwerp en in 
de functionaliteit. De deskundigheid van alle 




sprekers biedt kansen om je Human Machine 
Interface te optimaliseren. Het programma be¬ 
gint om 9.00 uur in zaal Mission 1 en sluit af om 
12.30 uur. De volgende partijen verzorgen een 
lezing: Huijbregts Groep, Metafas, PM Kompo- 
nenten, GBO, Quad Industries, Value FM. 

Lees het artikel ‘Met aandacht groeit alles’ 
op pagina 36 om meer te weten te komen 
over het toepassen van Value Engineering. 

Cyber Security 

Een onderwerp waar men 
het een aantal jaar gele¬ 
den weinig over had is nu 
vrijdag niet meer weg te denken. 

Cyberrisico’s vind je niet 
alleen terug in de privé-sfeer maar ook 
steeds meer bij industriële productiebe¬ 
drijven. Door de koppeling van de verschil¬ 
lende afdelingen een groot aandachtspunt 
voor vele organisaties in zijn geheel. Het 
beperkt zich niet tot de IT-afdeling. Van¬ 
uit verschillende hoeken inventariseren de 
sprekers risico’s, dusdanig dat het voor elke 
bezoeker bijna tastbaar voelt. 

Het programma begint om 9.30 uur in zaal 
Mission 2 en sluit af om 11.50 uur. 

De volgende partijen verzorgen een lezing: 
Linux Belgium, Team High Tech Crime - 
politie, BDO, Redsocks. 

De seminars voor de World of Electronics 
zijn elke ochtend von dinsdag tot en met 
vrijdag. Het volledige programma met alle 
seminars tijdens de World of Technology 
& Science vind je op de site van de WoTS: 
h ttps:// wots.nl/conf er en ties/G 
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WORLD OF 

TECHNOLOGY 

&SCIENCE 


World of Automation 

360 KAS B.V. 

8A014 

4S Industrie B.V. 

11C049 

A.S.R. Automation Systems Raemaekers 

11D012 

AE Sensors B.V. 

11E026 

Ankersmid bv 

8A013 

Arenal PCS BV 

8D004 

Ascom Nederland BV 

8C068 

Ashcroft Instruments GmbH 

8D065 

ATS Applied Tech Systems 

11D008 

Automatie | PMA 

8D002 

Badotherm Proces Instrumentatie 

# 8B047 

Bege Aandrijftechniek b.v. 

11A033 

BERNSTEIN AG 

11E079 

Bihl + Wiedemann GmbH 

11F073 

BLOCK Transformatoren-Elektronik GmbH 

11E020 

Bronkhorst Nederland BV 

8C069 

Brooks Instrument 

8B014 

Bürkert Contromatic BV 

8D062 

Camozzi Benelux B.V. 

10C008 

CaTeC BV 

8D069 

CC Nederland B.V. 

10D046 

Datalogic Benelux 

11D078 

De Gidts & Feldman Group 

8C015 

DEHN NEDERLAND B.V. 

8A021 

DEMCON 

11E002 

DENIOS B.V. 

8B068 

DENIOS B.V. 

8B069 

Duranmatic B.V. 

11D043 

Dynamic Drives 

11B052 

Easy Systems Benelux 

• 11B074 

Emerson 

# 8D024 

Endress + Hauser B.V. 

8C032 

ENGIE Services 

11A073 

Envico Environment-Control B.V. 

8C043 

Festo 

11D021 

Fortop Automation & Energy Control 

ncooi 

Gefran Benelux NV 

8E020 

Georg Fischer N.V. 

8C001 

GHM Meettechniek 

8A008 

HACH 

► 8C074 

Ham-Let 

8D014 

Hamilton Bonaduz AG 

# 8B060 

Hellebrekers Technieken 

11E013 

Helmholz Benelux 

11A055 

Huba Control AG 

8E034 

ICT Group 

11E016 

ifm electronic b.v. 

11D068 

Industryplanner 

8D002 

Ingenieursburo Gommer B.V. 

8E031 

Instrumentatie & Analyse VR Demo 

# 8E075 

INTEMOBV 

11E078 

Inventech Benelux BV 

8B038 

ISA Nederland 

8A026 

Isotron Systems B.V. 

11C060 

JUMO Meet- en Regeltechniek B.V. 

8B056 

Keiler Meettechniek 

8D030 

Kero Quality BV 

8B043 

KEYENCE International NV/SA 

11C043 

Klay Instruments B.V. 

8C008 

KOBOLD Instrumentatie BV 

# 8B042 

Krohne Nederland B.V. 

8D038 

Lenze B.V. 

▼ 11D024 

Lighthouse Benelux 

8A002 

Marktechnical B.V. 

8E015 

Marvel Databadge 

8E069 

Michell Instruments Benelux B.V. 

8B009 

Motion Control Automation B.V. 

11C008 

Mulder Hardenberg B.V. 

10A001 

Murrelektronik BV 

• 11D034 

Objective International 

O 8D056 


Pepperl+Fuchs B.V. 

11D046 

Pepperl+FuchsB.V. 

8D019 

PROCENTEC 

11C042 

Prodek Automation Products 

O 11D079 

Reditech Engineering 

O 11B042 

Rodax NV 

8E024 

RoviSys Nederland 

8C002 

RS Technics BV 

8A022 

SAMSON REGELTECHNIEK B.V. 

8C056 

SATRON Instruments Nederland 

# 8D015 

Servomex Group LTD 

8B023 

SICK B.V. 

O • 11B060 

Siërra Instruments bv 

8E014 

SigmaControl B.V. 

11B052 

Staubli Robotics 

11E001 

STC Group 

8E075 

Stemmer Imaging 

neon 

Stork Technical Services Holding BV 

8B031 

Strypes Ltd. 

11E016 

Summit Automation B.V. 

10B060 

Summit Power B.V. 

10B060 

Takebishi Europe B.V. 

11B070 

Techmation b.v. 

8B039 

Tempcontrol Industrial Electronic Products BV. 8B055 

Thermal Focus 

8A005 

Thermo Electra Sensor Technology B.V. 

8B008 

Turck B.V. 

O • 11C068 

U-F-M B.V. 

♦ 8D001 

Vaisala 

8C064 

Vedotec B.V. 

8C018 

Vierpool B.V. - Process Automation 

# 8D068 

Vierpool B.V. - Factory Automation 

11D060 

Vitsch Electronics 

11C078 

VR Owl 

8E075 

Weidmüller Benelux B.V. 

0 11C054 

wenglor sensortechniek b.v. 

11D054 

Wika Benelux 

8D008 

Yaskawa Benelux BV 

O 11C008 

Yokogawa Euro 

# 8B024 


World of Electronics 

3TB.V. 

11G020 

A&C Solutions BVBA 

10F013 

Al Electronics Netherlands BV 

11F009 

Test & Meet Paviljoen 

10E036 

Accelonix BV 

10G041 

Advantech 

10F044 

Alflex Techniek B.V. 

10D052 

Alflex Products 

10D052 

Altheris Sensors & Controls 

10D060 

Amkor Zeefdruk B.V. 

10E003 

AQC BV 

11G008 

Azteco Electronics B.V. 

♦ 11F040 

Batenburg Techniek 

11E054 

Bellmann B.V. 

11G046 

Betronic B.V. 

11F008 

Binder Nederland B.V. 

10G061 

BMF System Parts BV 

11G014 

C.N. Rood B.V. 

♦ 10F036 

CDS Electronics b.v. 

11F040 

Cobar Europe BV 

11G024 

Comdes Componenten B.V. 

11F054 

Conrad Elecronic Benelux BV 

10E023 

Conta-Clip Nederland BV 

11G038 

D&D Mechatronics 

♦ 10E060 

DAREÜ 

♦ 10E026 

Dekimo 

11F076 

Delmation Products 

10D052 

Delta Elektronika B.V. 

11E042 

Dgtronik sp z oo 

11G045 

Dirksen Bedrijfsopleidingen 

10E036 


DVCn.v. 

11F002 

e-totaal 

10E047 

Easics NV 

11F063 

Eldra B.V. 

11G071 

Electro-Watt 

♦ 10F024 

Elektor International Media 

10G045 

Elincom electronics BV 

♦ 11F019 

Eltrex Motion 

10D012 

erfi Ernst Fischer GmbH+Co.KG 

10D022 

Eurocircuits N.V. 

♦ 11F030 

Euro HUBNER Benelux B.V. 

11G058 

Faes Cases 

10D042 

Farnell Netherlands B.V. 

♦ 10E002 

Fineline QPI BV 

11F013 

Formit B.V. 

10F018 

GBO Innovation Makers 

11G019 

Getac Technology Corp. 

10C060 

Good Will Instrument 

10E043 

Habia Cable B.V. 

10G051 

Head Electronics b.v. 

11F040 

HellermannTyton B.V. 

• 11E048 

HF Technology 

10G019 

Hielkema Testequipment B.V. 

10E036 

HuijzerComponents 

11G034 

Human Workspace 

10E018 

Ideetron BV 

♦ 10G025 

INCAA Computers BV 

11F067 

INDES-IDS BV 

HF031 

Intronics 

11F048 

IXON 

11F049 

JTAG Technologies 

10E036 

Keysight Technologies 

10E036 

LEMO Connectors Benelux 

10F060 

Lumberg Nederland B.V. 

11E072 

Major Electronics B.V. 

11G049 

MASER Engineering B.V. 

10E036 

Metafas B.V. 

♦10F023 

MUCO Technologies b.v. 

11F040 

MYbusinessmedia 

10F001 

Nijkerk 

♦ 10D028 

Ontwerpstudio DUNC 

11F012 

Pcb Connect 

11F070 

Pedeo N.V. 

11G028 

PM Komponenten B.V. 

♦ 10D036 

Purtec Kunststoftechniek B.V. 

11G030 

Quad Industries 

11G013 

Rohde & Schwarz Benelux B.V. 

10F027 

Romal 

11F060 

Romex B.V. 

11G031 

RS Components 

11E062 

Salland Electronics bv 

11F003 

SCHURTER Electronics B.V. 

11E008 

Serticom B.V. 

11G042 

Sioux 

11G066 

SMD-TEC 

11G052 

Sovella Nederland 

11F079 

Stichting 010010 

10E036 

tbp electronics bv 

♦ 11F024 

TDK-Lambda France SAS 

10E001 

Telefication B.V. 

11G062 

Telerex Nederland B.V. 

10D012 

Texim Europe B.V. 

11F027 

Tooltronics 

10E062 

TOP-electronics 

♦ 10F012 

Transfer Multisort Elektronik B.V. 

10E012 

Trescal N.V. 

10G037 

TÜV Rheinland Nederland 

♦ 10E036 

Twincomm 

11E034 

Value Procurement Centre B.V. 

11F004 

Van Mierlo Ingenieursbureau 

11G009 

Venne Electronics 

10E022 

Verum Software Tools B.V. 

11F018 

WAAK vzw 

11F044 

WAGO Nederland 

10G013 

WIBU Systems 

11F035 

Wijdeven Inductive Solutions 

10D036 

Würth Elektronik CBT 

10F061 

Würth Elektronik Nederland BV 

♦ 10F028 
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Onbegrensd testen 

Toepassen van de Boundary scan-standaard, oftewel de JTAG interface 


Prototypes, nulseries en productieseries testen zonder firmware en 
zonder probes of met weinig probes, een utopie? Gelukkig niet, het is 
namelijk mogelijk vooraf digitale netten en veel analoge signalen te testen 
via een JTAG keten. Het helpt zelfs bij de ontwikkeling van telescopen zodat 
we sneller kunnen onderzoeken wat er boven onze planeet gebeurt. 



■ 


De westerbork Synthese Radiotelescoop van Astron. (Foto:Astron) 











Test & Meetsystemen 



Seminar World of Electronics _ 

Tijdens het seminar ‘Betrouwbaar 
elektronica ontwerpen en produce¬ 
ren’ op donderdag 4 oktober is er een 
presentatie over de waarde van de 
JTAG-interface voor complexe digitale 
en mixed designs. Rik Doorneweert van 
JTAG Technologies geeft voor hardware- 
engineers een uitleg over de werking 
van de Boundary scan en de type clus¬ 
ters die zonder firmware en zonder test- 
pads testbaar blijken. Dit geeft inzicht 
waarom een partij als Astron dit Design 
For JTAG Testproces positief ervaart en 
voor welke andere elektronicaprojecten 
dit zinvol is. 


Het Uniboard: Generiek en toepasbaar voor verschillende functies in de sterrenkunde. 


P as als de geassembleerde printplaat 
geen productie fouten meer heeft, 
is het programmeren van geheu¬ 
gens en logica-devices noodzakelijk en 
zinvol. Met een Boundary scan (standaard 
IEEE 1149.1), vaak aangeduid met de JTAG 
interface, kan de hardware-engineer inzien 
wat er voor hem of haar en het bedrijf te 
winnen valt. Analyseer tijdens de sche- 
ma-fase al wat er via de JTAG interface 
bereikt kan worden. Daarmee voorkom je 
frustrerende discussies met firmware- en 
softwareontwikkelaars. 


Het instituut Astron heeft de missie gesteld 
om ontdekkingen in de radioastronomie 
mogelijk te maken. Ze doen daarom niet 
alleen astronomisch onderzoek. Ze ontwer¬ 
pen, bouwen en beheren radiotelescopen 
die tot de beste van de wereld behoren, en 
verleggen de grenzen van de technologie 
om steeds betere en gevoeligere instru¬ 
menten te maken. Astron is een non-profit 
organisatie gefinancierd door de Neder¬ 
landse Organisatie voor Wetenschappelijk 


Onderzoek (NWO), de Europese Commissie 
en de Nederlandse overheid. Astron is ei¬ 
genaar en exploitant van twee telescopen, 
de Westerbork Synthesis Radio Telescope 
(WSRT) en de Lofar (Low Frequency Array). 
Instrumentingenieur Gijs Schoonderbeek 
is één van de 200 medewerkers van dit 


Nederlandse instituut voor radio astrono¬ 
mie. Tijdens zijn werk gebruikt hij regelma¬ 
tig producten van JTAG Technologies. 

In de laatste ontwikkelingen waaraan 
Schoonderbeek heeft gewerkt is een 
belangrijke rol weggelegd voor de zoge¬ 
naamde UniBoard. Het project Apertif wil 
met deze krachtige digitale signaalver- 
werkingskaart de telescoop van nieuwe 
technologieën voorzien en een veel groter 
gezichtsveld geven. Sterker nog, Apertif 


wil het ‘zicht’ van de Westerborkse Syn¬ 
these Radiotelescoop met een factor 25 
vergroten. Dat is precies een klus waar 
de Boundary scan zijn nut kan bewijzen. 
Schoonderbeek: “We gebruiken JTAG tools 
al een hele tijd. In het begin was het wat 
intensiever dan nu, maar het is nog steeds 


een essentieel onderdeel van ons produc¬ 
tieproces.” 


Aan het begin van elk ontwikkelproces pas 
je een boundary scan toe voor een nieuw 
ontwerp. Ook bij de productie van grote 
series, aldus Schoonderbeek. “Een goed 
voorbeeld is onze UniBoard met meerde¬ 
re FPGA’s die zijn gemaakt met een 20 
nm technologie. De totale datasnelheid 


“De datasnelheid van de Amsterdam 
Internet Exchange kun je bijna door één 
UniBoard uitvoeren” 
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Detailbeeld van het Uniboard. 


die de kaart kan verwerken is enorm. Het 
overschrijdt de 3 Tbps als je alle verbin¬ 
dingen volledig gebruikt. Ter vergelijking: 
de gemiddelde datasnelheid van het in- 
ternetknooppunt, de Amsterdam Internet 
Exchange, is 3,6 Tbps. Die kun je bijna 


waar JTAG Technologies in beeld komt. We 
willen geen debatten voeren over wie ver¬ 
antwoordelijk is voor een onvolkomenheid. 
Boundary scan biedt absolute zekerheid in 
een test: als er iets mis is, kunnen we het 
onmiddellijk lokaliseren en repareren, zo- 


wordt ook gevierd op 
World of Electronics 
Komt u bij ons een 
gebakje eten? 


“Als er iets mis is, kunnen we het 
onmiddellijk lokaliseren en repareren” 


door één UniBoard laten uitvoeren. Ook 
de rekensnelheid is groot: 5 TMAC/s (vijf 
biljoen ‘multiply-accumulate operations 
per second’) die overeen komt met bijna 
40 pc’s.” 

Het bord is generiek toepasbaar voor ver¬ 
schillende functies in de sterrenkunde, 
zoals voor bundelvorming, filtering en 
om correlaties te bepalen - precies wat 
Astron nodig heeft voor de ontwikkeling 
van Square Kilometre Array (SKA), de 
grootste en gevoeligste radiotelescoop die 
ooit gebouwd is. Als hardware ontwerper 
bouwt Schoonderbeek het bord. Maar voor¬ 
dat hij het aan de firmware- en software- 
ontwikkelaars levert, wil hij er zeker van 
zijn dat hij het goed heeft gedaan. “Dat is 


dat de firmwareontwikkelaars hun deel van 
de opdracht kunnen voortzetten. Het is dus 
veel efficiënter dan testen in firmware.” 



Terug naar de Westerborkse Synthese 
Radiotelescoop, want daar doet 
Schoonderbeek het allemaal voor. Zoals 
gezegd, geeft Apertif de telescoop een 25 
keer groter gezichtsveld. Deze opmerke¬ 
lijke prestatiewinst is mogelijk door een 
receiver array te plaatsen in de focus van 
elke parabolische schotel van de telescoop. 
Dit in tegenstelling tot een enkele ontvan¬ 
ger zoals in het huidige systeem. De verbe¬ 
tering als gevolg van deze aanpassing aan 
de telescoop zorgt ervoor dat astronomen 
grotere delen van de hemel sneller kunnen 


Elektronica staat op 
Stand 10.FOOI 


Graag tot dan! 

businessmedia 


onderzoeken dan nu het geval is. Een pro¬ 
ject dat met de traditionele Westerborkse 
telescoop een eeuw zou duren, kan met 
Apertif in een paar jaar tijd. 

Schoonderbeek is er trots op deel uit te 
maken van dit belangrijke project, waar¬ 
bij JTAG Technologies hem helpt bij het 
leveren van de best mogelijke instrument- 
ontwerpen. “En doordat we de discussies 
tussen hardware- en softwarebouwers 
kunnen overslaan, helpt het testen met 
boundary scan ons bovendien om onze ont¬ 
wikkelingen te versnellen.” C 
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Highest performance, 
benchtop versatility. 

Ontdek de nieuwe R&S®RTP oscilloscoop: 

i 4, 6 and 8 GHz versies 

i 20 Gs/s met max. 2 Gsample acquisitiegeheugen 
i Realtime de-embedding voor meest nauwkeurige meetresultaten 
i Test 10 GBit Ethernet, USB 3.1 Gen 1, CAN-FD, PCI Express Genl/2, etc. 
i 8 kanaals 'high-precision' V/l measurements met RT-ZVC 
i Uiterst compact, 35% minder volume en 25% minder gewicht 
i 12,1" capacitief touchscreen voor een directe en intuïtieve bediening 

Oscilloscope innovation. Measurement confidence. 

www.rohde-schwarz.com/RTP 




2 T/M 5 OKTOBER 2018 

JAARBEURS UTRECHT 



M 


as 


ü 








































[•] 



Gratis gegevens meten voor bezoekers van de WoTS 


Op het eerste gezicht lijkt de beursgadget niet spectaculair. Maar wanneer was de laatste keer dat 
jij samen met twintig verschillende partijen binnen een paar maanden een idee hebt omgetoverd in 
ruim duizend werkende apparaten? Precies. Die succesvolle samenwerking is de echte boodschap van 
de Proximo op de ‘World of Electronics’. Daarnaast is het een leuk hebbeding met veel in petto. 

KEES DE WAAL 


Dit artikel in 30 seconden 

Traditiegetrouw is op de World of Electronics 
een zogenoemde beursgadget op te halen. Dat 
maakt het nog interessanter om naar de WoTS 
te komen. Dit keer gaat het om de Proximo, een 
apparaat met allerlei sensoren datje met je mo¬ 
biel kunt bedienen en monitoren. 

De 1500 bezoekers die zich hiervoor als eerste 
hebben aangemeld kunnen deze in vijf delen 
ophalen bij verschillende exposanten. 

Meer dan twintig bedrijven en een Hoge School 
(de HAN) hebben zich hiervoor ingezet. Het 
artikel beschrijft ruwweg in vier stappen wat er 
de afgelopen maanden aan vooraf ging. Van het 
productieproces van ontwerp, het vervaardigen 
van het prototype van de PCB, het testen voor 
certificering tot aan de serieproductie. 


A ls we kijken naar de wereld van van¬ 
daag dan wil het niet echt vlotten 
met vraagstukken die globaliseren 
ons brengt. De Verenigde Staten kiezen 
voor zichzelf en binnen Europa ziet het er 
niet veel fraaier uit. De Brexit, het migra- 
tievraagstuk en meningen over het geloof 
zorgen ervoor dat de eensgezindheid ver¬ 
der weg lijkt dan ooit. Hoop doet bloeien 
en daarvoor hoef je slechts in een andere 
wereld te stappen. De ‘World of Electronics’ 
toont dat het anders kan. Meer dan twintig 
bedrijven hebben de handen ineen gesla¬ 
gen om te laten zien waartoe zij samen in 
staat zijn. Een unieke samenwerking van 
verschillende bedrijven geïnitieerd door 
FHI, de brancheorganisatie voor industriële 
elektronica. Elk op zijn eigen manier: als 
ontwerper, producent, testpartij, als leve¬ 
rancier van componenten of als sponsor. 
In slechts enkele maanden is het daarmee 
voor de twaalfde keer, traditiegetrouw 
sinds 2007, gelukt om een gratis beurs 
gadget te ontwikkelen en produceren om 


een beursbezoek aantrekkelijker te maken. 
1500 beursbezoekers kunnen de onder¬ 
delen voor de Proximo bij vijf exposanten 
op de beursvloer ophalen. Het gaat daar¬ 
bij om de geassembleerde printplaat, de 
behuizing, de batterijen, het frontpaneel 
en de connector. Vraag bij het afhalen van 
de onderdelen meteen hoe ze het product 
mogelijk hebben gemaakt en wat hun rol 
daarin is geweest. Want zeg nou eerlijk, 
hoe vaak is het jou gelukt om met zoveel 
verschillende partijen iets te ontwerpen en 
te produceren? 



proximo 

proximity sensor 






WoTS - World of Electronics 


Prijsvraag 

In 2017 was het de Kiss LoRa die tijdens 
de E&A-beurs gretig aftrek vond. Om de 
traditie voort te zetten wilden de betrok¬ 
ken bedrijven ook dit keer een soortgelijk 
product aan de beursbezoekers aanbieden. 
Bart Hiddink, elektronica-ontwerper en 
eigenaar van het bedrijf Ideetron, toonde 
in november 2017 hun idee aan andere 
bedrijven tijdens een FHI-bijeenkomst. Ze 
wilden devices elkaar laten herkennen op 
basis van profielen die gebruikers konden 
instellen. 

Het klonk interessant maar toonde toch te 
veel overeenkomsten met gadgets uit voor¬ 
gaande jaren. Daarom werd geopperd om 
potentiële beursgangers via een prijsvraag 
te betrekken bij de ontwikkeling van een 
nieuw product. Met als randvoorwaarde het 
behoud van dezelfde componenten zoals 
het hart van de gadget, de Bluetooth Low 
Energy nRF52832 SoC van Nordic. Leo Kors 
van OPW Fluid Transfer Group kwam met 
het beste voorstel: een apparaatje dat aan¬ 
gaat als je met je telefoon in de buurt komt. 
Dat was november vorig jaar. Het startsein 
om het ontwerp uit te werken. 

Het ontwerp 

Het idee om zich als ontwikkelaar van het 
beursgadget op te werpen ontstond uit de 
behoefte van Ideetron om zich meer te pro¬ 
fileren als een partij die standaard produc¬ 
ten voorziet van klantspecifieke extra’s zo¬ 
als sketches (programma’s). En met succes 
want de Proximo is een eenvoudig ogend 
kastje dat eigenlijk een spelletje had moe¬ 
ten worden. Na het uitwerken van het win¬ 
nende voorstel uit de prijsvraag groeide het 
echter uit tot een platform voor verschil¬ 
lende praktische toepassingen. De Proximo 
bevat naast een benaderingssensor onder 
andere sensoren voor beweging (tilt and 
vibration), temperatuur en luchtvochtig¬ 
heid en een buzzer. 



Wat te doen met de Proximo 


3D-model (concept) 
van de Proximo. 


Maatwerk 

In het totaal hebben 21 bedrijven en de 
Hogeschool van Arnhem en Nijmegen 
(HAN) meegewerkt aan het project. Het 
merendeel van de bedrijven leverde een 
aantal van de ruim 80 componenten op de 
printplaat (x 1500 gadgets) of traden op als 
sponsor voor een financiële bijdrage. Ande¬ 
re bedrijven waren daarnaast nauw betrok¬ 
ken bij het leveren van maatwerk. Zoals de 
behuizing van de Proximo vervaardigd door 
PM Komponenten, de printplaat geprodu¬ 
ceerd door het Belgische Eurocircuits en 


Voor de beurs: 

Meld je tijdig aan op de site van de WoTS, en tijdens 
je registratie kun je je opgeven voor de beursgadget. 
Er zijn 1500 exemplaren beschikbaar dus wees er snel 
bij (https://wots.nl). 

Tijdens de beurs: 

Op de beurs kun je de Proximo als een bouwpakket in 
vijf delen bij verschillende standhouders ophalen. De 
firmware zit er al op. Je hoeft de onderdelen alleen 
maar samen te stellen. Vervolgens kun je de Proxi¬ 
mo via je telefoon activeren zodra je de app hebt 
gedownload en geïnstalleerd. Daarna kun je met je 
mobiel de functies bedienen en monitoren. 

Na de beurs: 

Wil je meer uit je Proximo halen? Dat kan! Kijk op de 
site van Ideetron. Daar vind je een handleiding en de 
code (zie https://webshop.ideetron.nl/Proximo). 


de folie voor de bovenzijde gemaakt door 
Metafas. 

“Toen de afmetingen van de behuizing een¬ 
maal bekend waren hadden wij een duide¬ 
lijk uitgangpunt. Maar één van de uitdagin¬ 
gen in dit project is dat we gebonden zijn 
aan componenten die niet altijd de meest 
logische keuze zijn”, stelt Hiddink van Idee¬ 
tron. “We wilden iedereen er bij betrekken 
en soms leidt dat tot keuzes die extra aan¬ 
dacht vragen. Een randvoorwaarde voor de 
keus van batterij, connector en antenne 
tot aan de kleinste weerstanden is de chip 
van Nordic. Niet de eenvoudigste weg om 
tot dit product te komen maar het is wel 



Hoe vaak 
is het jou 
gelukt om 
zoiets 
moge lijk te 
maken? 






















Schetsbeelden 
van de inter¬ 
face voor de 
mobiele app. 


erg leuk als je met al die bedrijven in een 
paar maanden erin slaagt een goed ontwerp 
neer te zetten”. 

Mobiele app 

De Proximo zou niet volledig zijn zonder 
een mobiele app. Paul Petersen van het 
FHI heeft studenten van de HAN gevraagd 
hierbij te helpen. Dat kwam mooi uit: tij¬ 
dens een werkbespreking legde Floris 
Kramer namelijk uit dat ze voor hun oplei¬ 
ding als softwareontwikkelaar een opdracht 
uit het bedrijfsleven moeten uitvoeren. 
Samen met medestudenten Tim God- 
schalck, Merijn Besseling, Jill Dennissen en 
Arjan Peters heeft hij de eervolle taak op 
zich genomen een user interface te ont¬ 
wikkelen voor de Proximo die het mogelijk 
maakt de gegevens op je eigen smartphone 
(iOS en Android) te tonen. 



Een mooie gelegenheid voor de studen¬ 
ten om samen te werken met partijen uit 
het bedrijfsleven, zoals Ideetron. Volgens 
Godschalck is het uiteindelijk de bedoe¬ 
ling dat gegevens zoals temperatuur, licht, 
beweging met een stappenteller en lucht¬ 
vochtigheid, van de Proximo uitgelezen 
kunnen worden en op de user interface 
kunnen worden weergegeven. 



Printplaat hier nog zonder componenten. 


De prototypen 

In de ontwikkelfase heeft Ideetron het 
ontwerp van de printplaat veelvuldig be¬ 
sproken met het Belgische bedrijf Eurocir- 
cuits. Zij zijn gespecialiseerd in het prin¬ 
ten van PCB’s voor prototypen en kleine 
series. Samen met Ideetron en de andere 
producerende partijen hebben ze tot op 
assemblageniveau de data van het ontwerp 
geanalyseerd voor maakbaarheid (DFM: 
Design for Manufacturability). “Dat heeft 
zijn vruchten afgeworpen”, legt Operations 
Manager Rik van der Linden uit. “Voordat 
we een prototype daadwerkelijk bestukken 
zien we bij een ‘dry run’ geregeld onjuist¬ 
heden die we eerst nog moeten oplossen. 
Zoals een verkeerde footprint. Daar was in 
dit geval geen sprake van”. 

Voor D&D Mechatronics is prototyping een 
van de belangrijkste disciplines. Ze werken 
graag mee aan de 12e gadget door het 
assembleren van het relatief grote aantal 
prototypen. “Omdat er zoveel verschillen¬ 
de partijen bij het project betrokken zijn, 
hebben we er 26 gemaakt”, memoreert Van 
der Linden. “Dat is beduidend meer dan in 
andere gevallen. Normaal gesproken maken 
we er een voor de hardware- en software- 
afdeling, een voor de klant en een reserve”. 
In minder dan vier minuten heeft de SMD- 


lijn de componenten voor de Proximo ge¬ 
plaatst. “Voordat alle prototypen gereed 
zijn, zijn we toch ongeveer 12 uur bezig 
geweest”, waarschuwt Van der Linden. “Er 
kwam meer bij kijken zoals het uitvoeren 
van controles en nabewerking. Omdat het 
om een kleine serie ging hebben we in 
dit geval wel de vapor-phase machine ge¬ 
bruikt. Voor de toegepaste componenten 
waren de chemicaliën geen probleem. De 
uniforme verhitting en het verdringen van 
lucht door de damp gaf toch net een beter 
resultaat dan de reflow oven”. 

Nadat de prototypen waren goedgekeurd 
zijn ze beschikbaar gesteld voor verdere 
testen. 

Testen voor certificering 

De Proximo mag niet zomaar in gebruik 
worden genomen. In Europa en daarom 
ook in Nederland dienen producten voor¬ 
zien te zijn van een CE-markering. Simpel 
gezegd het moet veilig zijn, mag het an¬ 
dere elektronische producten niet storen 
(emissie) of zelf last hebben van storing 
(immuniteit). Formeel gesproken is de 
fabrikant daarvoor verantwoordelijk. Dit 
gebeurt door zelf-certificering. De slager 
die zijn eigen vlees keurt? “Nee, dat is te 
simplistisch”, zegt René Dijkstra van Dare. 
“Je kunt er misschien mee weg komen als 
je product niet voldoet. Zoals vaak het ge¬ 
val is, gaat het om controle achteraf. Neem 
autorijden. Als dat tot problemen leidt, of 
iemand raakt gewond, dan moetje wel aan¬ 
tonen dat jij je aan de wet hebt gehouden. 
Als fabrikant ben je namelijk aansprakelijk 
dus denk goed na voordat je een product 
vrijgeeft”. De machinerichtlijn is overigens 
niet van toepassing omdat de Proximo geen 
bewegende delen heeft. 

De testen voor de CE-markering zijn door 
twee bedrijven uitgevoerd: Dare contro- 



Voordat de Proximo gebruikt mag 
worden dient deze voorzien te zijn van 
een CE-markering. Dit vraagt om een 
aantal specifieke testen. 




Testen voor certificatie: 
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Voor- en 
achterzijde 
van de print- 
plaat voor de 
Proximo. 


Stap 4 


De productie: 

1500 Proximo’s rollen in vijf delen van de 
band. De beursbezoeker die zich ervoor heeft 
opgegeven kan deze ophalen op de beursvloer 
van de World of Electronics. 


leerde op EMC en nam daarvoor de testen Electro-Watt. Net zoals voor de productie 

op emissie, ESD en immuniteit voor zijn van de prototypen geldt dat de engineers 

rekening. Tüv Rheinland voerde de radiotest van Electro-Watt nauw hebben samenge- 

uit voor de Bluetoothverbinding met de app werkt met de ontwikkelaars van Ideetron. 

en controleerde op de productveiligheid. Niet alleen om werkende producten op te 

Beide partijen hebben dan ook vooraf een leveren maar ook om ze te produceren voor 

prototype van de Proximo ontvangen. aanvaardbare kosten. 

Om de productveiligheid te kunnen garan- “In projecten waarbij zo veel partijen be- 

deren dient de Proximo te voldoen aan een trokken zijn horen goede communicatie en 

aantal eisen van de laagspanningsrichtlijn een flexibele houding er nu eenmaal bij”, 

(LVD). In theorie is deze richtlijn niet van zegt Geurtz. Electro-Watt mag de 1500 

toepassing maar omdat de Radio Appara- printplaten assembleren en heeft daarvoor 

tuur Richtlijn (RED) van toepassing is en er capaciteit vrijgemaakt op een van de drie 

batterijen in de Proximo zitten heeft Tüv SMD-productielijnen. Daarna volgen de 

Rheinland de testen toch uitgevoerd. elektrische testen. Om de printplaten met 

De testen van de Proximo bij Dare zijn goed een goede kwaliteit van de band te laten 

verlopen maar general manager Dijkstra wil rollen moet de operator alle parameters 
het toch nog eens benadrukken: “Neem de zorgvuldig instellen. Geurtz: “Dat vraagt om 
CE-markering op tijd mee in je ontwerp. Het precisiewerk want de piek & place machine 

kan erg nadelig uitpakken als achteraf blijkt plaatst de componenten met honderdste 

dat je printplaat storingen veroorzaakt”. millimeters nauwkeurig op de printplaat”. 


Bijna bij de Proximo 

Nu de productie van de 1500 Proximo’s 
succesvol is afgerond kunnen de geluk¬ 
kigen de onderdelen op de beursvloer van 
de World of Electronics ophalen. Hoe je ‘m 
aan de praat krijgt staat in het kader, op pa¬ 
gina 25. Succes en veel plezier op de WoTS! 

Wil je meer weten over het ontwikkel- en 
productietroject von de beursgodget? Kijk 
don op de onderstaonde link. Daarin staan 
korte filmpjes die de verschillende stadia in 
beeld brengen, opgenomen door Eurocir- 
cuits TV. Zie https://www. eu roei reu its. tv. C 


Immuniteitstest in een volledig anechoïsche ruim¬ 
te (dode kamer) bij Dare. De Proximo ligt midden 
op de tafel met brandende leds. Achterin staat de 
verticaal gepolariseerde antenne. 

Serieproductie 

“Het is mooi dat wij Ideetron goed kennen. 
Daarmee konden wij ontwerpwijzigingen 
op het laatste moment nog voor elkaar krij¬ 
gen, terwijl de productie eigenlijk al gestart 
was”, zegt sales manager Henk Geurtz van 















Vragen staat vrij 

De Development Club helpt je product te verbeteren 
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24 jaar geleden is een aantal technische ontwikkelbedrijven een samenwerking aangegaan. Onder¬ 
tussen is die groep uitgegroeid tot een club van zo’n zestig bedrijven, met het doel kennis uit te wis¬ 
selen en elkaar te helpen. Ook niet-leden hebben er baat bij. Enkele bedrijven geven een toelichting 
over hun expertise en de toegevoegde waarde van de Development Club. 


O p zoek naar technologische creativi¬ 
teit voor je product, maar heb je niet 
alle technische competenties tot je 
beschikking? Dan kan de Development Club 
wel eens de oplossing bieden waarnaar je 
op zoek bent. In 1994 is de club opgericht 
als een cluster bedrijven binnen de branche 
industriële elektronica van de FHI, de fede¬ 
ratie van Technologiebranches. Ondertussen 
zijn zo’n zestig technische ontwikkelbedrij¬ 
ven aangesloten. Elk met zijn eigen expertise 
op het gebied van mechatronica, sensoren, 
embedded software of industrieel ontwerp. 

Toegevoegde waarde 

Hoe dit in zijn werking gaat? Elke drie maan¬ 
den organiseert de Development Club voor 
haar leden een interactieve bijeenkomst. 
Dit is meestal bij een OEM’er die elektro¬ 
nica gebruikt in zijn producten. Vaak is er 
een rondleiding en geeft het gastbedrijf 
een introductie. Er is eigenlijk altijd een 
technische ‘case’ in het spel, waarbij de le¬ 
den in een interactieve sessie brainstormen 
over een oplossingsrichting. Het gastbedrijf 
krijgt zo de inzichten van meerdere slimme 


bedrijven en de bezoekende leden hebben 
de mogelijkheid hun expertise te etaleren. 
Om de neutrale rol van de leden te behou¬ 
den blijft het hierbij voor de Development 
Club. Het eerste contact is gemaakt. Het 
staat de leden en het gastbedrijf wel vrij 
om eventueel zelf een vervolg in te zetten. 


Niet-leden kunnen hier ook op uitno¬ 
diging bij aanwezig zijn. Tijdens zo’n 
meeting kunnen nieuwe leden of leden die 
een strategische ontwikkeling doormaken 
een ‘elevator pitch’ geven. In enkele mi¬ 
nuten stel je je firma voor en maak je dui¬ 
delijk waar specifieke kennis, toegevoegde 
waarde en marktgebied liggen. Vervolgens 
zoek je samen met de aanwezige partijen 
aanknopingspunten en kijkje waar je com¬ 
plementair bent voor collega-bedrijven. Een 


ideaal netwerk dat je kunt gebruiken om je 
product beter in de markt te zetten. Of het 
nu gaat om waardecreatie, keuzes van toe 
te passen technologie of marktoriëntatie. 
De voorzitter van de Development Club, 
Hans Zijlstra van Elincom zegt hierover het 
volgende: “De Development Club stelt zich 


onafhankelijk op en kan met de verschillen¬ 
de expertisen van de betrokken partijen het 
verschil maken voor een start-up maar ook 
voor een partij die al langer meedraait, maar 
worstelt met een nieuw idee”. Waarom de 
bedrijven deze rol op zich nemen? “Het is 
in ieders voordeel om dit zo te doen”, zegt 
Zijlstra. Als voorbeeld noemt hij een be¬ 
drijf dat actief is in high-end testsystemen 
voor elektronicacomponenten. “Het bedrijf 
wilde graag een product introduceren dat 
veel kleiner moet zijn dan het huidige, maar 
wist niet goed of de componentendichtheid 
van de printplaat beter kan bij hun enorme 
datastroom en grote signaalintegriteit. De 
toegevoegde waarde van de Development 
Club is dat er partijen bij elkaar worden 
gebracht voor wie bepaalde specialismen 
dagelijks werk zijn”. 

Vraaggesprekken 

Om een idee te geven over de kennis en 
kunde van de Development Club, heeft de 
redactie van Elektronica vertegenwoor¬ 
digers van vier verschillende bedrijven ge¬ 
vraagd een toelichting te geven. Tijdens 
een kort vraaggesprek vertellen Ideetron, 
Van Mierlo Ingenieursbureau, Dekimo en 
3T over hun expertise en de toegevoegde 
waarde van de Development Club. 

Alle vier zullen ook op de beursvloer van de 
World of Electronics aanwezig zijn. 


Een lokalisatiesysteem voor borstkanker (zie kader 3T op pagina 30). 


Leden die een strategische ontwikkeling 
doormaken kunnen een ‘elevator 
pitch’ geven 
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Ideetron 

Als eerste spreken we met elektronica 
ontwerper en eigenaar van Ideetron Bart 
Hiddink. 

Welke soort producten levert Ideetron? 

“We hebben verschillende producten en 
iemand die onze webshop kent, weet ook 
welke we verkopen. Zo simpel is het. Mis¬ 
schien is het interessanter om te vertellen 
waar Ideetron op draait en waarmee we ons 
geld verdienen” 

Dat mag natuurlijk ook. Wat is dat dan? 

“De webshop laat zien wat we kunnen. 
Maar de toegevoegde waarde van Ideetron 
is niet het verkopen van producten. Onze 
core-business is de ontwikkeling van elek¬ 
tronica op klantspecificatie”. 

Producten op maat dus. Kun je daar een 
voorbeeld van geven? 

“Dat kan een besturing zijn voor de distri¬ 
butie van medicijndoosjes of bijvoorbeeld 
een meetsysteem voor het bepalen van de 
krachten tijdens het fietsen. We doen het 
hele traject van idee tot realisatie en mas¬ 
saproductie.” 

En het ontwerp van de Proximo, de beurs¬ 


65 JAAR 

elektronica 

wordt ook gevierd op 
World of Electronics 
Komt u bij ons een 
gebakje eten? 


Elektronica staat op 
Stand 10.FOOI 




Illustratie van een chip van miDiagnostics (niet de CBC chip, zie kader Dekimo op pagina 30). 
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Opgericht in: 1975 

Aantal medewerkers: 15 

Contact: info@elincom.nl 

Website: www.elincom.nl 

Standnummer: F019 (hal 11) 


gadget van de WoTS, niet te vergeten. Dus 
van meerdere markten thuis? 

“We denken in ieder geval graag mee over 
een mogelijke oplossing. Ideetron is een 
samengesteld woord van Idee en elektroni¬ 
ca. We beginnen bij uw idee en we leve¬ 
ren elektronica. Dus hebt u een goed idee? 
Denk Ideetron!” 

En dat doen jullie ook zo als lid van de De- 
velopment Club? 

“We doen uiteraard mee met de bedrijfs¬ 
bezoeken en we denken actief mee in de 
gepresenteerde cases. Verder ben ik be¬ 
stuurslid en ik hoop daarmee een bijdrage 
te kunnen leveren aan het kloppende hart 
van de Development Club. Ik zoek daar, 
buiten het vergroten van mijn netwerk, 
natuurlijk ook een stukje zelfontplooiing.” 
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Van Mierlo Ingenieursbureau 

Algemeen directeur Mare van Mierlo is sinds 1992 betrokken bij de Development Club. 
Daarnaast is Mare bestuurslid van DevLab, een initiatief om wederzijdse kennisover¬ 
dracht tussen universiteiten en de industrie te laten plaatsvinden. 


Wat kun je vertellen over de producten die 
jullie op de WoTS willen tonen? 

“Sinds de WoTS 2016 hebben we niet stil¬ 
gezeten. We hebben veel ontwikkelingen 
van intelligente elektronica voor meet- en 
regeltechniek voor derden gedaan. Zoals 
voor Cerescon een Asperge Oogstmachine, 
en voor Océ Technologies een printsysteem 
om tanden mee te kunnen printen”. 

Ligt daarmee voor jullie de focus op de ont¬ 
wikkeling van gevraagde producten? 

“Niet alleen. Op de beurs tonen we ook 
eigen ontwikkelingen. Zo hebben we Pre¬ 
vals ontwikkeld. Met dit printkop evaluatie 
systeem kun je snel onderzoek doen met 
Material Jetting, met het inktachtige ma¬ 
teriaal waarmee je wilt werken. Een ander 
product is de Smart Flush Legionella. In het 
kader van loT hebben we dit ontwikkeld, 
om ziekte door de Legionella bacterie te 
voorkomen”. 

Die diversiteit aan kennis en producten zal 
goed van pas komen bij de Development 
Club. 

“Ik ervaar het als een win-win situatie. 
De bedrijven die gebruik maken van onze 
diensten leren er zeker van. Maar dat geldt 
ook voor de leden van de Development 


Club. Onbekend maakt onbemind. Je bent 
al gauw een bedreiging. Dat geldt niet voor 
de Development Club waardoor de discus¬ 
sies voor iedereen waardevol zijn”. 

Je bent ook nauw betrokken bij het DevLab. 
Spelen zij nog een rol in de ontwikkelingen 
bij Van Mierlo? 

“Jazeker. Door het DevLab is bijvoorbeeld 
een meshsysteem ontwikkeld. We hebben 
dit toegepast in een veertiental apparte¬ 
menten in Eindhoven. Daarmee willen we 
onderzoek doen naar de zelflerendheid van 
het systeem van zo’n appartement”. 

Klinkt interessant! 

“Dat is het ook. Op de beurs kunnen we hier 
veel meer over vertellen dus kom gerust bij 
ons langs”. 


VAN MIERLO INGENIEURSBUREAU 

Intelligente elektronica voor meet- en regeltechniek 

Opgericht in: 1987 

Aantal medewerkers: 11 

Contact: info@vanmierlo.com 

Website: www.vanmierlo.com 

Standnummer: G009 (hal 11) 



3T 


Sinds 2014 is het management van 3T in 
handen van twee personen: CEO Richard 
Mijnheer en COO Norbert Beltman. 3T 
electronics & embedded systems ontwik¬ 
kelt, levert en onderhoudt klantspecifie- 
ke elektronica en embedded systemen. 
Mijnheer licht dit nader toe. 

Internationaal met Twentse roots volgens 
jullie website? 

“Dat klopt! Op initiatief van het Ministerie 
van Economische Zaken en de TU Twente 
is in 1982 de stichting Centrum voor Mi- 
cro-Elektronica Twente opgericht. Dat was 
eigenlijk het begin van 3T. Maar ondertus¬ 
sen hebben we twee vestigingen. Een in 
Enschede en een in Eindhoven.” 


SF 

H electronics & embedded systems 

Opgericht in: 

1994 

Aantal 

medewerkers: 60 

Contact: 

info@3t.nl 

Website: 

www.3t.nl 

Standnummer: 

G020 (hal 11) 


Welke producten willen jullie op de WoTS 
onder de aandacht brengen? 

“We laten drie producten zien waarin elek¬ 
tronica en embedded software zit die wij 
ontwikkeld hebben. Een motorsturing voor 
rescue-gereedschap voor Holmatro, elek¬ 
tronica in een medisch klasse 2B systeem 
voor The 37 Company en als laatste een 
prototype van een lokalisatiesysteem voor 
borstkanker voor Sirius Medical Systems.” 

Kun je iets meer over het prototype ver¬ 
tellen? 

“Op basis van magnetisme zal het prototype 
een tumor op afstand en richting nauwkeu¬ 
rig kunnen lokaliseren. Deze nieuwe loka- 
lisatietechniek verbetert het werk van de 
chirurg en maakt het mogelijk om kleinere 
tumoren in een eerder stadium te verwij¬ 
deren. Daarnaast leidt het tot een mooiere 
cosmetische oplossing en kost het de pa¬ 
tiënt minder tijd. Het is niet langer nodig 
om op hetzelfde moment zowel een tijdslot 
bij radiologie als bij de chirurgische afde¬ 
ling in te plannen.” 

Dat klinkt klantgericht. Pas je die vaardig¬ 
heid ook toe bij de Development Club? 

“Ja. Wij zijn ons steeds meer bewust van 
de behoefte van de klant. Daarna vertalen 


Dekimo 

Vervolgens spreken we met Johan Van Eemeren, ma- 
naging director Dekimo Leuven in België, een van de 
dertien vestigingen van de Dekimo group. Dekimo Leu¬ 
ven ontwikkelt embedded software en elektronicatoe- 
passingen voor de industrie en richt zich ook op PCB 
layouts. 

Jullie zijn relatief kort lid van de Development Club? 

“Dat klopt. We zijn met Layers sinds 2016 lid van FHI en 
daarmee ook van de Development Club. Maar in 2008 is 
Layers gaan samenwerken met de Dekimo Group. Na die 
integratie opereert Layers onder de naam Dekimo Leuven.” 

Wat was de reden om je als Belgisch bedrijf bij FHI aan 
te sluiten? 

“Het voordeel voor Dekimo is dat wij hierdoor ons netwerk 
in Nederland versterken. In Nederland hebben wij trouwens 
inmiddels een team van zes layout engineers. Voor de De¬ 
velopment Club kunnen we dan weer specialistische kennis 
inbrengen zoals op het gebied van toepassingen voor real 
time beeldverwerking, al dan niet met FPGA.” 

Kun je daar een voorbeeld van geven? 

“Het bedrijf miDiagnostics bouwt een geminiaturiseerde 
versie voor een ‘complete blood count’. Deze CBC behoort 
tot de meest frequent aangevraagde bloedtesten door 
dokteren en specialisten die ze doorgaans in gespeciali¬ 
seerde laboratoria uitvoeren. miDiagnostics mikt er ech¬ 
ter op dat de resultaten binnen tien minuten toegankelijk 
zijn voor dokters en patiënten. Dekimo ontwikkelt hier¬ 
voor een lens-free imaging systeem.” 

Hoe gaat dat in zijn werking? 

“miDiagnostics maakt gebruik van het lens-free imaging 
systeem in een compacte adapter. Dit vermijdt het ge¬ 
bruik van complexe en dure optica. De test-strip waar 
het bloed door loopt bevat een silicium-gebaseerde na- 
no-fluidics chip. Deze stuurt laserlicht door het bloed en 
door de test-strip. Een CMOS image sensor leest daarna 
het interferentiepatroon van alle in het bloed aanwezige 
cellen uit.” 

Kunnen jullie op de WoTS hier verder op ingaan? 
“Natuurlijk. Iedereen is welkom en we geven graag een 
nadere toelichting over het product en de ontwikkeling.” 
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we dat naar een technische oplossing. Dat 
geldt ook voor het prototype van Sirius. 
Telkens verifiëren we of de klant tevreden 
is. Het kan namelijk technisch perfect zijn, 
maar als het niet voldoet aan de wensen 
houdt het op.” O 
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Oorverdovend stil knallen 

Formule E als proeftuin voor toekomstige technieken 


Zeker zo indrukwekkend als formule 1 vanuit een technisch perspectief. 
De stille formule E. De formule 1 adepten zullen voorlopig nog wel hun 
oordopjes willen meenemen naar het circuit. De tijd zal het leren want 
de opmars van elektronisch vervoer lijkt niet te stuiten. Dat maakt de 
Formule E interessant voor bedrijven die hun technologie voor elektrisch 
vervoer willen verfijnen. 



Voormalig formule 1 coureur Lucas di Grassi viert de overwinning na de laatste race in New-York (foto: Audi 
MediaCenter). 


J e waant je in Monaco waar het straat¬ 
beeld is omgetoverd in een racecircuit. 
Coureurs die met hun snelle auto’s in 
de stad aan de Middellandse zee op smal¬ 
le en bochtige wegen strijden om een 
podiumplek. Toch klopt er iets niet. In het 
vorstenstaatje trakteren de wagens je op 
een aanzwellend en bijna onheilspellend 
gebrul lang voordat je ze ziet rijden. Waar¬ 
na, in een flits, het geluid weer verstomt. 
Totdat de volgende om de hoek komt. We 
hebben het hier echter niet over de Formu¬ 
le 1. Nee, dit is de Formule E. Een straatrace 


voor elektrische auto’s. Muisstil op slippen¬ 
de banden na. Voor de liefhebbers van ron¬ 
kende motoren misschien een tekortkoming 
maar op het gebied van snelheid, innovatie 
en techniek zeker zo indrukwekkend. 

Aanleiding voor de race 

De wereldwijde elektrische race is een re¬ 
latief nieuw FIA-kampioenschap met een- 
zitters die uitsluitend op elektrische ener¬ 
gie rijden. Fliermee wil de FIA (Fédération 
Internationale de l’Automobile) met part¬ 
ners een visie neerzetten voor de toekomst 


van de auto-industrie. Het idee is dat daar¬ 
mee de R&D rond de elektrische auto en de 
algemene belangstelling voor deze auto’s 
versnelt en dat het duurzaamheid bevor¬ 
dert. 

Audi Sport ABT Schaeffler 

Tijdens het afgelopen seizoen deden er tien 
teams mee aan de races. Elk team heeft 
twee bestuurders. Voor Audi zijn dat Daniël 
Abt en voormalig formule 1 coureur Lucas 
di Grassi. Daarnaast heeft elk team twee 
auto’s. Behalve het geluid is er namelijk 
nog een groot verschil. Het bereik van de 
auto en de laadtijd van de batterij zijn nog 
niet toereikend. De coureur moet daarom 
tijdens de pitstop wisselen van auto. 

“De formule E is hèt 
symbool voor 
e-mobiliteit” 


Het Duitse Audi werkt samen met tech- 
nologiepartners. Een daarvan is Würth 
Elektronik eiSos (WE). Mevrouw Wagner, 
hoofd technologiepartnerschappen op het 
gebied van e-mobiliteit bij WE geeft daar¬ 
voor de volgende verklaring. “De formule E 
is hèt symbool voor e-mobiliteit. Een van 
de snelst en economisch meest aantrek¬ 
kelijke groeiende bedrijfssectoren van de 
toekomst. Voor ons, als fabrikant van elek¬ 
tronische en elektromechanische compo¬ 
nenten, was het de perfecte match om de 
toekomstige behoeften van componenten 
te ontwikkelen. We zijn ervan overtuigd 
dat e-mobiliteit staat voor een schoner 
milieu en duurzaamheid. Door dat te kop¬ 
pelen aan de gevraagde hoge prestatie en 
efficiëntie van de formule E versnellen wij 
de toekomst”. 

Testlab 

De bestuurder di Grassi kan zich daar wel in 
vinden. Volgens hem vinden bij de formule 
E geavanceerde ontwikkelingen plaats voor 
toekomstige commerciële toepassingen 
op het gebied van e-mobiliteit, zoals in e- 
bikes, elektrische auto’s en vrachtwagens. 
“Het team experimenteert op allerlei ge¬ 
bieden zoals technologie voor batterijen 
of motoren, elektrische componenten, 
connectiviteit of dataoverdracht”, zegt hij 
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Elk raceteam heeft twee coureurs. Hier Daniël Abt met nummer 66 namens het team van Audi Sport 
ABT Schaeffler (foto: Audi MediaCenter). 


ABB FIA Formule E - 

De Formule E is een race voor elektrische auto’s. Het 
idee ontstond in 2012. Twee jaar later, in september 
2014, werd de eerste race in Peking gehouden. 

De racewagens gebruiken hetzelfde chassis en de¬ 
zelfde batterij. De teams ontwikkelen zelf onderde¬ 
len zoals de motor, transmissie en het koelsysteem. 
Daarvoor gelden natuurlijk strikte technische voor¬ 
schriften. Zo mogen de auto’s maximaal 80 dB aan 
geluid produceren. 

Voor het vierde seizoen waren op 14 en 15 juli de 
laatste races in Brooklyn, New-York. Met uitzicht op 
het vrijheidsbeeld bij de Cruise Terminal hebben de 
racewagens daarmee in veertien ronden van bijna 2,4 
km het laatste traject afgelegd. 

Tien teams deden mee aan het laatste seizoen. Tot 
New-York kwam het Chinese team Techeeta het 
beste uit de bus na het rijden van tien races in tien 
landen. Tijdens de laatste twee races was het toch 
het Duitse team van Audi Sport ABT Schaeffler dat 
de hoogste score haalde met 264 punten. En daarmee 
dit seizoen heeft gewonnen. 

Het nieuwe Formule E-seizoen gaat in december 
weer van start in Al-Diriyah bij Riyah (Saudi-Arabië). 


tijdens een interview. Als voorbeeld geldt 
dat de capaciteit van de batterij in vijf 
jaar bijna is verdubbeld van 28kWh naar 
54 kWh. “Om die ontwikkelingen mogelijk 
te maken gebruiken we het racecircuit als 
testlab voor onze componenten in extreme 
omstandigheden”, vervolgt Wagner. Op een 
recht stuk accelereren de auto’s met 3,5 g. 
De ontwikkelaars houden voor hun compo¬ 
nenten echter rekening met 50 g vanwege 
de schokken die optreden in de bochten, 
op de curbs (de hobbelige randen buiten 
de baan) of misschien zelfs door een aan¬ 
rijding. 

Elektrisch contact 

Vanwege de gemaakte afspraken met 
Audi vallen de meeste ontwikkelingen on¬ 
der strikte geheimhoudingsverklaringen 


(NDA’s). Nu het vierde seizoen is afgelopen 
kan WE wel een tipje van de sluier oplich¬ 
ten. Als voorbeeld haalt Wagner de bevin¬ 
dingen met de Redcube terminal-serie aan 
die tijdens het tweede raceseizoen op de 
frequentieregelaars is ontworpen. 

De grote accu, verantwoordelijk voor bijna 
een kwart van het gewicht van de auto, 


dwingt de technici om zo efficiënt mogelijk 
om te gaan met de resterende beschikbare 
ruimte. Dat geldt tot in het kleinste detail. 
Zelfs voor de elektrische contacten tussen 
verschillende PCB’s op een frequentierege- 
laar. 

Compact Dynamics ontwikkelt de elektroni¬ 
ca voor de racewagen. Deze dochtermaat¬ 
schappij van Schaeffler moet ervoor zorgen 
dat de elektrische verbindingen tussen de 
printplaten geen hindernis vormen als er bij 
een maximum temperatuur van 80 graden 
piekstromen van 500 A eff en een continue 
stroom van 300 A eff doorheen lopen. 

Het ontwikkelteam van Compact Dynamics 
en de specialist voor elektronische compo¬ 
nenten bij WE zijn het dan ook roerig met 
elkaar eens als het om strenge mechanische 


eisen, beperkte ruimte en hoge stromen 
gaat: “Een ‘press fit’ verbinding is in deze 
situatie voor de Redcube terminal geschik¬ 
ter dan een gewone soldeerverbinding. 
De geleidende eigenschap van koper ligt 
een factor 20 hoger dan die van soldeer- 
materialen. Dat maakt de contactweer¬ 
stand bij een ‘press fit’ verbinding een fac¬ 


tor 3 a 4 gunstiger. De hoge wrijving tijdens 
het persen zorgt voor een vervorming van 
het materiaal waardoor een homogene en 
gasdichte verbinding ontstaat”. Dat zijn 
echter niet de enige redenen. 

Koude soldeerverbinding 

“Elke elektronicaontwikkelaar is bekend 
met het probleem van ‘koude soldeerver- 
bindingen’ door een te lage temperatuur of 
doordat de verbinding is bewogen voordat 
het is afgekoeld. De hoge weerstand van de 
verbinding veroorzaakt storingen en is bros. 
Tijdens de races hebben we een soortgelijk 
probleem ondervonden”, vervolgt de speci¬ 
alist van WE. 

“De overdracht van hoge elektrische 
stroom genereert veel warmte. Dit leidt 
tot thermische uitzetting van aan elkaar 
gesoldeerde componenten op de plaats 
van de soldeerverbinding. De verschillende 
uitzettingscoëfficiënten van de aansluit- 
componenten (pin, soldeer, via) en de veel 
grotere doorsnedes in vergelijking met de 
signaaldragende componenten zorgden op 
langere termijn voor vermoeiingsverschijn- 
selen van het materiaal op de soldeer- 
locatie. Dit resulteerde in een ‘koude sol¬ 
deerverbinding’, die uiteindelijk op lange 
termijn niets meer is dan een vermoeiings- 
fractuur. Dit probleem bestaat niet bij een 
‘press fitt’ verbinding. De aan elkaar gelaste 
componenten - de koperen legeringspin en 
de koperen via - hebben dezelfde uitzet- » 


“Gedurende het hele jaar geldt er 
een hardwarefreeze” 
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De Spark-Audi e-tron FE04 in actie tijdens een race in het laatste seizoen van 2017-2018 (foto: Audi 
Mediacenter). 


tingscoëfficiënten. Onze testen hebben 
aangetoond dat warmte de geperste zone 
zelfs veerkrachtiger en sterker maakt. Bo¬ 
vendien neemt de contactweerstand af ge¬ 
durende de levensduur van het onderdeel”. 

Tweede generatie 

Vanaf het vijfde seizoen zullen er nieuwe 
auto’s van de tweede generatie rijden. De 
Gen2 auto’s zijn sneller en krijgen een ver¬ 
dubbeling van de energieopslagcapaciteit 
en het bereik, met behoud van gewicht 
en volume. Onder de motorkap neemt het 
vermogen met 50 kW toe naar een maxi¬ 
mum van 250kW waardoor snelheden van 
280 km/u haalbaar zijn. Dat betekent dat 
de coureurs een volledige raceafstand zul¬ 
len afleggen met hogere snelheden zon¬ 
der een mid-race carruil te maken. Dat 
vraagt opnieuw om een nieuwe aanpak, 
voor de coureur, het team en de techniek. 
Volgens di Grassi vraagt het nieuwe sei¬ 
zoen weer veel van de betrouwbaarheid 
van de hardware en van de efficiëntie van 
het rijden. “Gedurende het jaar geldt er 
een ‘hardwarefreeze’. Tussentijdse ont¬ 
wikkelingen zijn niet toegestaan”, zegt hij. 
“Software updates en aanpassingen van 
configuraties mogen wel. Daarnaast blijven 
we natuurlijk werken aan het optimale rij¬ 
gedrag”. Dat maakt het zo mooi. De com¬ 


binatie van mens en techniek. In die zin 
verandert er eigenlijk niets vergeleken met 
de formule 1. C 

Dit artikel is mede dankzij de volgen¬ 
de personen van Würth Elektronik eiSos 


mogelijk gemaakt: Oliver Opitz (Technisch 
Coördinator Formule E), Marion 
Wagner (Hoofd Technologie partnerschap¬ 
pen) en Christopher Becht (Hoofd Digitale 
Communicatie). 


De volgende generatie is gekomen. 
En hij is klein en krachtig. 






Hier is het bewijs datje voor krachtig niet groot hoeft 
te zijn. Onze nieuwste telg - de GE NE SYS™ 
programmeerbare voeding - bundelt 5 kW in slechts 
1U. Dat is de hoogste vermogensdichtheid ooit. 
Maximaal vier GENESYS " units kunnen eenvoudig 
parallel worden geschakeld voor een potentieel 
vermogen van 20 kW. 

Hij heeft ook tal van waardevolle functies en biedt een 
nieuwe constant-vermogen begrenzingsfunctie. 


De GINESYS m omvat verschillende communicatie-interfaces 
(RS232/485, USB, LAN), het grootste bereik aan driefase 
ingangsspanningen tot wel 528 VAC, en een keur aan 
modellen met uitgangen van 0-10 VDC/500 Atot 0-600 
VDC/8,5 A. 


TDKLambda 


Dit alles bewijst dat de kleinste, lichtste en 
krachtigste 5 kW programmeerbare 
voeding is gekomen. 


Lees meer hierover op nl.tdk-lambda.com/genesysplus 


□ O 


TDK-Lambda Nederland: +31 (0)6 20 61 87 65 
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Met aandacht groeit alles 

Value Engineering geeft snel inzicht in nut van ontwerpkeuzes 


Te duur of achterhaald. Twee goede redenen om je product met Value 
Engineering onder de loep te nemen. Op een gestructureerde wijze kun je 
samen met je teamgenoten van verschillende disciplines vaak al binnen 
enkele dagen verfrissende alternatieven aandragen. Alles groeit als je er 
op de juiste wijze aandacht aan geeft. Ook de waarde van je product. 



2 T/M 5 OKTOBER 2018 

JAARBEURS UTRECHT 


J e hebt problemen in je productiepro¬ 
ces, de winst staat onder druk of je 
wilt meer verkopen. Wat doe je dan? 
Je huurt externe expertise in of je gaat er 
zelf mee aan de slag. “In beide gevallen lig¬ 
gen er valkuilen op de loer”, zegt Hein de 
Jong van Value FM - Value For Money - als 
procesbegeleider voor Value Engineering 
trajecten. “Adviezen over verbeteringen 
stranden vaak bij de implementatie. Het 
loopt uit op weerstand bij het manage¬ 
ment of bij de werknemers. Een organisatie 
streeft er van nature naar om de huidige 
situatie in stand te houden. Ook als dat 
verbeteringen niet mogelijk maakt. We wil- 


“Optimaliseren wat 
we nu doen. Daar 
zijn we al sterk in” 

len een stabiele omgeving zodat we weten 
waar we aan toe zijn”. 

“Optimaliseren wat we nu doen. Daar zijn 
we al sterk in. Maar veranderen betekent 
dat je iets anders moet aanpakken dan je 
voorheen deed. Anders blijf je efficiënter 
toch hetzelfde produceren. Om de con¬ 
currentie even af te houden kun je prima 
kosten besparen door taken te schrappen. 


Je verkoopt er alleen niet meer door. Het 
is uitstel van executie. Op een gegeven 
moment is je product end-of-life en raakt 
het in de decline-fase. Dan moetje innove¬ 
ren omdat een lagere prijs niet meer helpt. 
Value Engineering helpt daarbij”. 

“De methodiek loopt hand in hand met 
Lean. Die laatste is voor de meesten wel 
bekend terrein. Het elimineert vooral on¬ 
nodige activiteiten tijdens de productie. 
Value Engineering komt het meest tot zijn 
recht in de ontwerpfase en gaat in op de 
waarde van een processtap of ontwerpkeu- 
ze. De keuze moet een bijdrage leveren aan 



Is het glas half vol of half leeg? Value Engineers vragen zich af of het ander drinkgerei mag zijn. Wat is de waarde van het glas? Wil je er één keer uit drinken dan zou een 
kleiner plastic bekertje goedkoper zijn. Of betaal je ook voor het uiterlijk en wil je het vaak kunnen hergebruiken? Kortom, waarvoor ben je bereid te betalen en wat zijn 
de alternatieven? 
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de functionaliteit die het eindproduct te 
bieden heeft tegen concurrerende kosten”. 
“Innoveren met Value Engineering betekent 
verandering. Daar is geen ontkomen aan. 
Het wezenlijke verschil is dat de organisatie 
de wijzigingen accepteert. De betrokkenen 
zien er het nut van in. Ze hebben de veran¬ 
deringen namelijk zelf bedacht!” 

Teaminspanning 

Een Value Engineering sessie vraagt om 
een multidisciplinaire teaminspanning. Je 
doorloopt een stappenplan dat in een no¬ 
tendop er als volgt uitziet (zie kader ‘Value 
Engineering in acht stappen’). Met een spe¬ 
cifiek uitgangspunt in je achterhoofd - de 
reden waarom je gevraagd bent om mee te 
doen - vergroot je samen op een gestructu¬ 
reerde wijze de waarde van een ontwerp. 
Een product moet bijvoorbeeld twee keer 
zo lang kunnen meegaan met dezelfde 
batterij. Na het verzamelen van informatie 
voer je een functieanalyse uit. Die toont 
een decompositie van het product en geeft 
inzicht in wat het te bieden heeft voor een 
(eind)gebruiker. Daarna bedenk je met het 
team alternatieven om hetzelfde gedrag op 


sessies. De techneut moet vaak hard bijbe¬ 
nen om de daadwerkelijke behoefte te be¬ 
grijpen. Dat geldt ook andersom. De klant 
weet niet wat hij kan verwachten op basis 
van de beperkingen”, memoreert De Jong 
uit voorgaande ervaringen. “Er zit altijd een 
ongelooflijke kloof tussen beide belevings¬ 
werelden. De gelegenheid om met elkaar 
samen te werken levert daarom effecten 
op die je eerder niet had. Dus af en toe een 
hogedrukpan-sessie met je toeleveranciers, 
eindgebruiker of de verkoopafdeling. Dat 
levert het echte ‘pull’-mechanisme om ken¬ 
nis op het juiste moment te activeren en 
niet te verzanden in het sturen van mails 
over de afdelingen heen.” 

De teamsessies vinden in enkele dagde¬ 
len plaats waardoor het bijna altijd moge¬ 
lijk is om het gewenste personeel ervoor 
vrij te maken. “Dat is het leuke van Value 
Engineering. Het is intensief maar het is 
voor iedereen duidelijk waar het begint en 
eindigt. Als medewerker krijg je een plat¬ 
form om gehoord te worden en bepaal je 
gezamenlijk wat de mogelijke oplossings¬ 
richtingen zijn. Als manager krijg je daarna 
een duidelijke keuze om mee aan de slag te 


Value Engineering in acht stappen - 

Value Engineering pasje gestructureerd toe met een 

stappenplan. De functieanalysefase tot en met de 

presentatiefase vindt in teamverband plaats: 

1. Voorbereidende fase: opstellen van kostenmodel- 
len en het verzamelen van informatie. 

2. Informatieve fase: vastleggen van uitgangspunten 
en alle betrokkenen op een gelijk kennisniveau 
brengen. 

3. Functieanalyse: Functies bepalen, classificeren 
en op (financiële) waarde schatten. Welke func¬ 
ties kosten geld maar leveren te weinig of geen 
toegevoegde waarde aan het product? 

4. Creatieve fase: Alternatieven genereren voor 
de dure, onderbelichte of slecht presterende 
functies. 

5. Evaluatiefase: Terugbrengen van de hoeveelheid 
ideeën naar kansrijke oplossingsrichtingen. 

6. Ontwikkelfase: Uitwerken van de oplossingsrich¬ 
tingen om de waarde en haalbaarheid te kunnen 
beoordelen. 

7. Presentatiefase: Resultaten van ontwikkelfase 
delen met besluitvormers en de waarde van de 
oplossingsrichtingen bepalen. 

8. Rapportage- en implementatiefase: Uitkomsten 
vastleggen en aangeven hoe verder te gaan. 


“Value Engineering betekent verandering. 
Er is geen ontkomen aan” 


een andere manier mogelijk te maken. Het 
multidisciplinaire karakter van het team 
helpt erbij om het vraagstuk vanuit een 
breed perspectief te bekijken. Niet alleen 
vanuit de systeemarchitect die het naar 
eer en geweten zo goed mogelijk wil doen. 
“Met de gecombineerde expertise aan 
boord leidt het bijna altijd tot een kosten¬ 
verlaging of verbetering van de prestatie”, 
stelt De Jong. 

“De klantwensen zijn belangrijk tijdens de 


gaan nadat de besluitvormers hebben aan¬ 
gegeven wat de voorkeur heeft en wanneer 
welke vervolgstappen te nemen.” 

Ronde wielen 

Value Engineering kan interessant zijn voor 
bedrijven of afdelingen die ontwerpen of 
kant en klare (deel)systemen inkopen, ma¬ 
ken of onderhouden. “Wees wel kritisch en 
stel jezelf de vraag of je ronde wielen of iets 
unieks aan het uitvinden bent. Dat scheelt 


WAARDE = 


FUNCTIE 

RESOURCES 



Wat is de waarde van een functie? Ben je ervan bewust wat het kost aan middelen zoals geld of 
andere resources. Dat geeft inzicht of je een functie terecht mogelijk maakt. 


heel veel”, waarschuwt de Jong. “Bij ron¬ 
de wielen is 80% al wel een keer gedaan 
alleen heb jij het nog niet. Zorg er voor 
dat je de kennisdragers in je ontwerpteam 
betrekt. Hoe eerder hoe beter. Als je een 
ontwikkeltraject start, steek ook tijd in het 
organiseren ervan. Het is de kunst om de 
kennis bij jou aan tafel zien te krijgen wan¬ 
neer jij het nodig hebt. Value Engineering 
helpt daarbij, door het te organiseren en 
het proces te structureren. Value Engineers 
regelen het om die specialisten bij elkaar te 
krijgen. Dat moetje niet aan de specialisten 
zelf vragen. Zij vinden het vaak onprettig 
om te doen. De specialisten kunnen daarna 
samen met anderen op een creatieve wij¬ 
ze het proces of product analyseren. Een 
gecomprimeerde bezigheid waarmee je de 
eerste iteratieslagen kunt maken die je 
anders weken of maanden zouden kosten. 
Elektronici en softwareprogrammeurs zijn 
van nature ‘functie denkers’. Ze beschrijven 
met functionele termen wat het product 
doet en dan ben je expliciet al met functies 
• bezig. Perfect. Zo heeft alles en iedereen in 
een value engineering team zijn toegevoeg¬ 
de waarde. Met aandacht voor deze details 
groeit alles. Ook de waarde van jouw pro¬ 
duct.” C 

Wil je meer weten over Value Engineering 
met praktijkvoorbeelden? Kom dan naar de 
WoTS. Hein de Jong verzorgt samen met 
Timme Hendriksen namens Value FM op 
vrijdag 5 oktober een seminar op de World 
of Electronics, zaal Miss ion 7. 
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Nu nog even aansluiten 

Een checklist voor connectoren en kabelassemblages 


Appeltje-eitje of komt er toch meer bij kijken als het om connectoren en 
kabelassemblages gaat? Volgens Telerex wijst de praktijk uit dat bedrij¬ 
ven de afwegingen vaak (te) laat in het ontwikkelproces van een machine 
maken. Met verkeerde verbindingen tot gevolg. Wees daarom kritisch en 
maak tijdig bewuste keuzes. Zo voorkom je onnodige ellende. 


RAYMOND 
VAN SPALL 


N iet alleen het aanbod van type 
connectoren is zeer divers. Ook de 
mogelijkheden om een connector 
aan een kabel vast te maken, lopen sterk 
uiteen. Afhankelijk van het doel, zoals 
een waterdichte verbinding of dat kabel 
en connector bestand moeten zijn tegen 
zware trekkracht, kun je contacten knij¬ 
pen, solderen, krimpen of schroeven. Het 
zijn afwegingen die in de praktijk vaak (te) 
laat in het ontwikkelproces van een machi¬ 
ne worden gemaakt. Met het ongewenste 
resultaat dat de geselecteerde kabels te dik 
zijn voor de beoogde connectoren, de juiste 
apparatuur voor de montage niet aanwezig 
is of dat de connectoren een veel langere 
levertijd hebben dan gehoopt. Dat kan ver¬ 
strekkende gevolgen hebben. Oponthoud 
van de levering van een machine resul¬ 
teert misschien in ‘stilstandboetes’ voor de 
machinebouwer. Onzorgvuldige assemblage 


kan uitmonden in kortsluiting, elektrische 
schokken of zelfs brand. Minder desastreus 
maar zeker onwenselijk is dat de certifice¬ 
ring van een systeem in gevaar komt als 
de kabelassemblages niet voldoen aan de 
eisen. 

Deze problemen zijn te voorkomen door al 
tijdens het ontwerp van een machine, kri¬ 
tisch te kijken naar de benodigde connec¬ 
toren en kabelassemblages. Daarom zetten 
we in onderstaande checklist een aantal 
belangrijke criteria op een rij. 

1. De prijs 

Wat mag de oplossing kosten? Er zijn gro¬ 
te prijsverschillen tussen connectoren. De 
beoogde kwaliteit en duurzaamheid spelen 
hier vaak een belangrijke rol in. Door deze 
vraag te beantwoorden valt direct een aan¬ 
tal opties af. 



2. De aansluiting 

Wat sluit je aan? Maak jezelf bewust van 
de functie van de connector. Dient deze al¬ 
leen signalen of stroom door te sturen als 
je er bijvoorbeeld een sensor op aansluit? 
Monteer je de connector aan een coaxiale 
kabel? Deze basisinformatie is nodig voor 
het selecteren van de juiste connector en 
vervolgens ook voor de juiste montage- 
methode. 

3. Bekabelingtype 

Is de bekabeling al geselecteerd of heb 
je een sensor waar al een kabel aan vast 
zit? Dan zijn de specificaties van de kabel 
- zoals dikte, opbouw en aantal kabela- 
ders - mede bepalend voor de keuze van 
de connector. Bij een dikke kabel valt een 
aantal connectoren af vanwege de bevesti- 
gingsmethodiek. 

4. De locatie 

Wat weet je over de locatie van de con¬ 
nector? Hou bij de selectie van de connec¬ 
tor rekening met de beschikbare ruimte 
voor de connector. Een directe verbinding 
met de printplaat zorgt er voor dat de 
printplaat altijd langs de behuizing moet 
worden geplaatst. Dat beperkt de keuze¬ 
vrijheid. 

5. Omgevingsfactoren 

Zijn de omgevingsfactoren bekend? Komt 
de machine in een vochtige omgeving te 
staan of is er sprake van zeer hoge tempe¬ 
raturen? Dan is het raadzaam een connec¬ 
tor te selecteren die deze omstandigheden 
aankan. In explosieve omgevingen is onder 
de ATEX 114-richtlijn wellicht een £x-cer- 
tificering vereist. Indien er kans is op elek¬ 
tromagnetische straling dan is een metalen 
connector met een afgeschermde kabel de 
beste optie. 

6. Robuustheid 

Hoe solide moet de oplossing zijn? Indien 
een zware kabel voor een grote trekkracht 
aan de connector zorgt, dan is een trekont- 
lasting voor de overgang van kabel naar 
connector nodig om een breuk bij de beves¬ 
tiging te voorkomen. Een alternatief is een 
hardere kabel die de verbinding ontlast, 
zoals ‘Drag Chain’-kabels. Ook is het goed 
te weten hoe vaak je een connector loskop¬ 
pelt. En is een systeem bedoeld om andere 
machines te testen, kies dan voor een con- 
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nector die geschikt is voor een groot aantal 
‘steekcycli’. 

7. Hot melt 

Verbindingen tussen de connector en kabel 
worden met een hotmeltlijm ‘omspoten’ 
om de toegepaste technologie te verber¬ 
gen, een dikteverschil tussen kabel en con¬ 
nector te overbruggen of om de verbinding 
waterdicht te maken. Ook kun je de vorm 
van een omspuiting personaliseren en voor¬ 
zien van een logo. Hou wel rekening met de 
investering in een matrijs en het selecteren 
van een goede partner voor het productie¬ 
proces. Het aanbrengen van Hot melt is na¬ 
melijk zeer specialistisch werk! 

8. Certificering 

Moet een machine een CE-markering (Con- 
formité Européenne) krijgen die aangeeft 
dat het product voldoet aan wettelijke ei¬ 
sen? Of is voor export naar de Verenigde 
Staten of Canada een UL-certificering (Un- 
derwriters Laboratories) nodig? Dan moeten 
ook de connectoren en de kabelassemblages 
voldoen aan de eisen die voortvloeien uit de 
certificeringen. Een correcte montage vol¬ 
gens de normen van het Institute for Printed 
Circuits (IPC) helpt daar zeker bij. 

9. Montage apparatuur 

Steeds vaker wordt het kabeldeel niet met 
soldeercontacten maar met krimpcontac- 
ten bevestigd aan de connector. Voor die 
bevestiging is speciale en kostbare montage 
apparatuur nodig. Het kan een overweging 
zijn om de assemblage dan uit te besteden 
aan een specialistische partij die de beno¬ 
digde montage apparatuur al in huis heeft. 

10. Testen kabelassemblages 

Na montage wil je zeker weten dat de 
krimps goed zijn geplaatst, dat de verbin¬ 
ding tussen connector en kabel stevig ge¬ 
noeg is en dat de Hot melt ook echt water 
buiten houdt. Om daar achter te komen, 
moeten de kabelassemblages met speciale 
testapparatuur aan diverse testen worden 
onderworpen. 


Een connector maakt een elektrische verbinding mogelijk die ook weer eenvoudig is te verbreken. 
Voor een goede en veilige verbinding bestaat een connector altijd uit twee delen, een mannelijk en 
een vrouwelijk deel. Het vrouwelijke deel levert spanning, signalen of beide. Het mannelijke deel is 
bijna altijd aan een kabel bevestigd en is het deel dat de spanning of signalen ontvangt. 

Connectoren zijn er in veel verschillende soorten en maten. Er zijn connectoren van metaal en van 
kunststof, met verschillende verbindingsvormen, die alleen stroom doorgeven of juist alleen signa¬ 
len, varianten die waterdicht zijn, et cetera. Ook zijn er connectoren die vooral geschikt zijn voor 
bijvoorbeeld medische toepassingen, industrieel gebruik of militaire applicaties. Voorbeelden van 
bovenstaande connectoren zijn onder andere: 

Losse lamellen- en draadveercontacten 

Dit zijn contacten met een diameter van 0,76 tot 50 millimeter geschikt voor talloze toepassingen, 
zoals voor het samenstellen van een docking systeem. Draadveercontacten kunnen stroomsterktes 
aan tot 2000 ampère. 

Ronde (circulaire) connectoren 

Ronde connectoren zijn er voor test- en meetapparatuur, dataverkeer, spanningskabels voor zwak- 
of sterkstroom en zelfs de doorgifte van gassen of vloeistoffen. De verschijningsvormen zijn net zo 
divers als de toepassingen. 

Push-pull connectoren 

Een eigen categorie binnen de ronde connectoren. Push-pull connectoren zijn voorzien van een ver- 
grendelingsmechanisme dat automatisch ‘vastklikt’ bij het insteken van de connector. Ontkoppelen 
kan alleen door de mantel of de behuizing van de connector naar achteren te schuiven. De verbin¬ 
ding verbreekt dus niet door aan de kabel te trekken. Deze eigenschap maakt push-pull connectoren 
zeer geschikt voor bijvoorbeeld medische apparatuur, test- en meetsystemen, 
sensortechniek of kritische militaire applicaties. 

Board-to-board connectoren 

Dit type connector is bedoeld voor high-speed, high-density en high-power toepassingen. Denk aan 
het stacken of het onder verschillende hoeken onderling verbinden van printplaten. 

Led connectoren 

Deze opkomende categorie is bedoeld voor het aansluiten van led-applicaties. Denk bijvoorbeeld 
aan ronde en waterproof modellen met diameters van 10 tot 25 millimeter. De connectoren zijn 
verkrijgbaar met 2 tot 14 contacten en belastbaar tot 30 ampère per contact. 

Modulaire connectoren 

Hier gaat het niet alleen over variaties in vorm en grootte, maar vooral in de mogelijke combina¬ 
ties van connector modules. Deze modulaire connectoren combineren krachtstroom, zwakstroom, 
perslucht, vloeistoffen, high-speed data en nog veel meer. Behuizing en vergrendeling zijn af te 
stemmen op toepassing en gebruikseisen, variërend van 10.000 tot 100.000 mating cycles. Juist 
met deze modulaire connectoren zijn alle denkbare kabelassemblages te bouwen. Vanwege het 
veelzijdige karakter van deze connectoren gaat het hier om echt specialistisch werk. 


11. Personeel 

Beschik ik over de juiste mensen? Het mon¬ 
teren van connectoren kan een tijdrovend 
klusje zijn en vereist een bepaalde handig¬ 
heid. Dan helpt het om te kiezen voor één 
‘familie’ connectoren van dezelfde fabrikant 
waar uw monteurs ervaring mee hebben. Al¬ 
ternatief is de assemblage uitbesteden aan 
een specialist. Uw engineers houden dan 
meer tijd over voor het verder ontwikkelen 
en perfectioneren van de systemen. 

12. Tijd 

Zijn alle benodigdheden op tijd leverbaar? 
Een goede kabelassemblage is afhankelijk 
van de beschikbaarheid van de juiste com¬ 


ponenten en montage apparatuur en de 
aanwezigheid van kennis en ervaring. Ga in 
een vroegtijdig stadium van de ontwikke¬ 
ling van een machine na of alle componen¬ 
ten op tijd leverbaar zijn. Een te late ople¬ 
vering van een machine door bijvoorbeeld 
(onverwacht) lange levertijden kan resulte¬ 
ren in boetes voor de machinebouwer. Dan 
is het verstandiger om de assemblage door 
een andere partij uit te laten voeren. C 

Dit artikel is gebaseerd op de whitepaper 
‘ Connectoren ’ van Teler ex, onderdeel van 
de Eight Lakes Croup. 
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Test & Meetpaviljoen 

Antwoord op testvraagstukken gebundeld op een plek 
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Met de wet van Moore in het achterhoofd willen klanten steeds kleinere elektronische oplossingen. Dat 
leidt al snel tot een complex ontwerp. Maar hoe toon je aan dat het goed functioneert? En ben je er dan of 
zijn er meer factoren waarmee je rekening moet houden voordat je een product kunt verkopen? Het Test 
& Meetpaviljoen biedt hulp voor dit soort vraagstukken. 


H et Test & Meet paviljoen op de 
World of Electronics biedt deskun¬ 
digheid op het werkgebied van 
testen en meten. Verschillende bedrijven 
bundelen hun krachten voor de beursbe¬ 
zoeker om testvraagstukken te bespreken 
of om kennis en ervaring uit te wisselen. De 
diversiteit van de exposanten in dit pavil¬ 
joen biedt voor iedere elektronicus wat 
wils. 

Acal Bfi 

Als distributeur van technische producten 
begeleidt Acal Bfi hun klanten bij het ont¬ 
werpproces. Met hun brede expertise en 
hun wereldwijde netwerk van leveranciers 
staan ze je te woord om de juiste keuzes 
te maken. 

Dirksen opleidingen 

Is een veel gehoorde klacht niet dat bedrij¬ 
ven een tekort hebben aan goed technisch 
geschoold personeel? Dan is het plotseling 
heel logisch dat er een partij op het pavil¬ 
joen aanwezig is die zich richt op het op¬ 
leiden van individuen en groepen op het 
gebied van technische ICT. 

Op de WoTS zal Dirksen opleidingen 
diverse demonstraties tonen op het gebied 
van elektronica en telecom. De demon¬ 
straties zijn onderdelen uit opleidingen en 
trainingen die ze aanbieden. “Wij kunnen 
bedrijven helpen het kennisniveau van het 
huidige personeelsbestand op peil te hou¬ 
den of te vergroten maar zeker ook nieuwe 
medewerkers snel inzetbaar te krijgen door 
het aanbieden van passende scholing voor 
medewerkers uit een andere sector”, geeft 
directeur Ronald Jansen aan. “Onze docen¬ 
ten op de beurs kunnen meer vertellen over 
de inhoud en onze opleidingsadviseurs over 
de mogelijkheden van opleidingen en trai¬ 
ningen”. 

Hielkema Testequipment 

Gespecialiseerd in temperatuur- en kli- 
maatsimulatietestsystemen. Op de beurs 



De compacte thermal shock kast van Hielkema Testequipment. 


wil Hielkema Testequipment onder andere 
een compacte thermal shock kast onder 
de aandacht brengen. Deze kast is spe¬ 
ciaal ontwikkeld om thermische shocktes- 
ten uit te voeren op kleine elektronische 
componenten. Sales vertegenwoordiger 
Wouter Rutten legt uit: “Standaard tempe- 
ratuurtesten zijn vaak niet toereikend om 
zwakke plekken in een product te vinden. 
Een extremere temperatuurwisseling in de 
vorm van een thermische schoktest kan 


uitkomst bieden. Een liftsysteem verplaatst 
het testproduct binnen enkele seconden 
van een warme testruimte naar een koude 
testruimte en vice versa”. 

Keysight Technologies 

De Amerikaanse fabrikant van meetappa¬ 
ratuur Keysight Technologies wil een breed 
scala van hun producten demonstreren. Een 
kleine greep uit hun aanbod op het Test & 
Meetpaviljoen: 
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- De P937xA Vector NetWork Analyzers 
om passieve apparaten te testen zoals 
antennes, filters en duplexers. De reeks 
modellen is aangedragen als TechAward 
maar helaas niet genomineerd; 

- De Pathwave die naar eigen zeggen het 
eerste industriële platform is dat hard¬ 
ware en software geïntegreerd aanbiedt 
ter ondersteuning van ontwerp tot aan 
het testen en verifiëren van een product; 

- De Fieldfox. Een draagbare RF en 
microgolf analyzer met een ‘noise figu- 
re’ (NF) modus waarmee je bij metingen 
de ‘signal-to-noise’ verhouding (SNR) 
van communicatiesystemen in beeld 
kunt brengen. 

JTAG Technologies 

“We are boundary-scan”, staat op de site 

van JTAG Technologies dat hard- en soft¬ 


wareproducten en diensten levert. Die 
Boundary-scan is ontwikkeld om printpla- 
ten na assemblage op eenvoudige wijze te 
controleren op mogelijke montage fouten. 
Wil je meer weten over hun specialisatie? 
Lees het artikel ‘Onbegrensd testen’ op pa¬ 
gina 20. 

Maser Engineering 

Wil je weten wat je kunt doen om je pro¬ 
duct sneller op de markt te kunnen aan¬ 
bieden, robuuster te maken of om de on¬ 
derhoudskosten ervan te reduceren? Sinds 
1993 helpt Maser Engineering bij het uit¬ 
voeren van betrouwbaarheidstesten en 
biedt ze diensten aan op het gebied van 
taalanalyses. Wellicht kunnen ze ook hel¬ 
pen bij de ontwikkeling of productie van 
jouw product. 


Tüv Rheinland 

Als onafhankelijke partij staan de experts 
van Tüv Rheinland voor kwaliteit en veilig¬ 
heid van mens, milieu en technologie. Ze 
inspecteren technisch materiaal, producten 
en diensten en helpen mee aan de ontwik¬ 
keling van processen van klanten. Daarvoor 
beschikken ze over een wereldwijd netwerk 
van erkende laboratoria, test- en oplei¬ 
dingscentra. 

Tüv Rheinland was ook betrokken bij de 
ontwikkeling van de beursgadget, de Proxi- 
mo. Lees meer in het artikel ‘Vijf stappen 
verwijderd van je Proximo’ op pagina 24. 0 

Je vindt het Test & Meetpoviljoen op de 
beursvloer von de World of Electronics in 
hol 10, beursstand E036, tijdens de WoTS. 
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Drone op controlemissie 

Testen van grondnavigatiesystemen voor vliegtuigen 


Zelfs in het tijdperk van satellietnavigatie moeten vluchtnavigatiesystemen op de grond 
blijven functioneren. Hiervoor zijn regelmatige testen en verificatie vereist. Het liefst zonder al 
te veel hinder voor de landende vliegtuigen. Twee nieuwe analyzers van Rohde & Schwarz 
- één voor gebruik op de grond en één voor testen tijdens de vlucht - bieden een helpende hand. 


D e internationale burgerluchtvaart- 
organisatie ICAO vereist regelma¬ 
tige controle en onderhoud van 
grondnavigatiesystemen. In een handlei¬ 
ding met bijbehorende annex (document 
8071, volume 1 en annex 10) zijn de eisen 
aan grondinspecties en vluchtinspecties 
vastgelegd voor navigatiesystemen zoals 
ILS, VOR en bakens (marker beacons). De 
resultaten van de grond- en luchtmetingen 
moeten overeenkomen om de kwaliteit en 
integriteit van de systemen en de meetpro¬ 
cedures aan te tonen. Daarnaast geven de 
ICAO-voorschriften aan dat de mate van 


overeenstemming bepaalt hoe vaak je de 
metingen moet herhalen. 

Rohde & Swarz (R&S) biedt twee syste¬ 
men aan om de prestaties op de grond 
en in de lucht met elkaar te vergelijken. 
De EVSF1000 (figuur 1) en de EVSG1000 
(figuur 4) zijn namelijk voorzien van iden¬ 
tieke hardware en software die de signaal¬ 
verwerking mogelijk maken. 

Naar eigen zeggen van R&S leveren de 
compact ontworpen gespecialiseerde 
instrumenten een meetnauwkeurigheid die 
net zo goed is als die van de beste labora- 
toriumapparatuur. Weer net iets beter dan 


hun voorganger, de EVS300. De bediening 
en de prestaties zijn verbeterd. Zo is er 
bijvoorbeeld een handig spectrumpreview 
toegevoegd en hebben de apparaten een 
veel hogere gevoeligheid. 

Metingen aan de grond 

Hoewel de grondnavigatiesystemen voor¬ 
zien zijn van geïntegreerde bewakingsfunc- 
ties, blijven regelmatige inspectie en ple¬ 
gen van onderhoud aan deze systemen met 
behulp van onafhankelijke meetinstrumen¬ 
ten essentieel. Het onderhoudspersoneel 
zal zowel statische analyses als dynamische 



Figuur 1. Vluchtmeting met drones (hier met de EVSF1000 VHF/UHF Navigatie/Vluchtanalyzer erop geïnstalleerd) bij grondinspecties voor de moeilijk bereikbare locaties 
(foto: Skyguide). 
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Figuur 2. Een speciaal uitgerust testvoertuig met variabele antennehoogten voert grondinspecties 
uit op localizers. Om de dynamische landingsbaanmetingen uit te voeren, is een dergelijk voertuig 
sowieso nodig. Voor de metingen van het glijpad voor de vliegtuigen moet de antenne nog hoger 
worden gepositioneerd. 


(baan)metingen moeten uitvoeren. De 
EVSG1000 werkt op batterijen en is juist 
voor dergelijke toepassingen ontwikkeld. 
Het 6,5” kleurenscherm van de analyzer is 
zelfs in direct zonlicht duidelijk af te lezen 
en biedt een volledig overzicht van alle 
instellingen en resultaten. Om meetfouten 


en toch betrouwbare resultaten te krijgen, 
biedt de EVSG1000 een hoge meetsnel- 
heid (100 metingen per seconde met de 
optie EVSG-K22) en snelle gegevensopslag 
(EVSG-K21). Dit maakt een probleemloze 
rijdende test mogelijk bij snelheden van 60 
km/u met voldoende aantal metingen van 


Avionica 


Flexibiliteit door GPS 


Volgens piloot Driessen van luchtvaartmaatschap¬ 
pij Southwest Airlines levert het gebruik van de 
modernere systemen wel voordelen op: “De instru¬ 
menten van onze Boeings zijn inmiddels aangevuld 
met GPS-technologie. Het voordeel daarvan is dat 
je in een bocht de landingsbaan kunt benaderen. Je 
hoeft dan niet meer in een rechte lijn te vliegen waar¬ 
bij de outer, middle en inner marker de afstand tot de 
landingsbaan aangeven. Dat geeft je de flexibiliteit 
om andere naderingspaden te definiëren. Dat kan 
nodig zijn bij omliggend hoog terrein of om geluids¬ 
overlast te voorkomen. Daarnaast levert het natuur¬ 
lijk tijdwinst en brandstofbesparingen op. We kunnen 
de signalen van de markers naast DME overigens nog 
wel ontvangen. We gebruiken het allemaal”. 



Jeroen Driessen, piloot bij Southwest Airlines. 


voor de koerslijn en daalhoek - inzichtelijk 
te maken (figuur 3). 


De instrumenten leveren een 
meetnauwkeurigheid net zo goed als de 
beste laboratoriumapparatuur 


te minimaliseren komt het spectrumpre- 
view goed van pas. Je kunt daarmee in het 
veld tegelijkertijd zowel het IF-spectrum 
van het meetsignaal als de gebruikte fil- 
terbandbreedtes weergeven. De EVSG1000 
kun je overigens uitbreiden met talrijke op¬ 
ties, zoals een geïntegreerde functionaliteit 
om alle meetwaarden vast te leggen (optie 
EVSG-K21) inclusief GPS-positiegegevens 
(EVSG-K20) en kun je er externe active- 
ringssystemen aan koppelen zoals PPS of 
een wielsensor. 


de reflecties van hoogfrequente signalen. 
Met de optie EVSG-K1 kan de EVSG1000 
gelijktijdig en onafhankelijk metingen uit¬ 
voeren om de samenhang van de signalen 
van het tweefrequente (2F) ILS-systeem - 


lija is geld 

Vanwege de kosten is het belangrijk om het 
aantal en de duur van de vereiste meet- 
vluchten te minimaliseren. Om dit te berei¬ 
ken is een krachtig meetinstrument nodig, 
zoals de EVSF1000 - die je als vluchtinspec- 
tiesysteem in een vliegtuig kunt installeren. 
Uitgerust met twee signaalverwerkings- 
kanalen is de EVSF1000 in staat om ge¬ 
lijktijdig twee onafhankelijke metingen uit 
te voeren op elke gewenste frequentie. Zo 
kun je bijvoorbeeld gelijktijdig de localizer 


Uitdaging voor CAT Hl-systemen 

Voor ILS CAT lll-systemen is de analyse 



90 Hz 


90 Hz 


150 Hz 


150 Hz 


van de localizer over de lengte van een 
landingsbaan een van de meest kritische 
grondmetingen. Deze vereist een tijdelijke 
uitschakeling van de baan voor het vlieg¬ 
verkeer. Om de onderbreking te beperken 


Course 


Clearance 


Figuur 3. De koersafwijking ten opzichte van de middellijn krijgt het vliegtuig via de DDM voor de 90 Hz en 150 Hz 
signalen op de ontvangende locaties. 
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Figuur 4. Aangezien hun interne werking grotendeels identiek is, zijn vergelijkbare metingen mogelijk 
met de EVSF1000 en de EVSG1000. De EVSG1000 VHF/UHF Luchtnavigatie/Communicatie-analyzer 
is gemaakt voor grondinspectie. 


Begrippen uitgelegd _ 

2F ILS 

CAT I, II, III (A, B en C) 
ILS categorieën 

CVOR, DVOR 

DME 

DDM 

DGPS 

Glide path beacon 
ICAO 

Localizer (LOC, LLZ) 

Marker beacon 

PPS 

RTK GPS 


Instrument Landing System met gescheiden bundels voor de koerslijn en 
daalhoek met twee gemoduleerde frequenties (90 en 150 Hz). Het ILS helpt 
de piloot om ’s nachts te kunnen landen of bij slecht zicht door weersom¬ 
standigheden. 

Een aantal factoren zoals de runway visible range (RVR) bepaalt de catego¬ 
rie. ILS CAT III is de meest veeleisende waarmee de grotere vluchthavens 
zijn uitgerust. 

Conventional / Doppler VHF Omnidirectional Radio Range. Een indicator in 
het vliegtuig geeft de positie aan ten opzichte van het baken op de grond. 

Distance Measuring Equipment. Dit bepaalt de afstand tussen het vliegtuig 
en de landingsbaan. 

Difference in depth of modulation van de 90 Hz en 150 Hz signalen van de 
localizer (0% DDM [LOC] = het midden van de landingsbaan). 

Differential global positioning system. 

Als onderdeel van het ILS is het dalingslijnbaken een zender die een signaal 
verstuurt dat het vliegtuig gebruikt voor de daling in het verticale vlak. 

International Civil Aviation Organization. De internationale burgerlucht- 
vaartorganisatie. Bijna 200 landen, waaronder Nederland, volgen de richt¬ 
lijnen die door deze organisatie zijn opgesteld. 

Dit baken bestaat uit een rij antennes en maakt onderdeel uit van het ILS. 
Het vliegtuig ontvangt de gemoduleerde frequenties (90 en 150 Hz) en be¬ 
paalt de positie ten opzichte van de landingsbaan om een afwijking (te veel 
naar links of naar rechts) te corrigeren. 

Bakens om de afstand te bepalen tot het punt waar het vliegtuig voor het 
eerst de landingsbaan dient te raken (touchdown point). Er zijn drie bakens: 
outer, middle and inner markers. 

Puls Per Seconde; synchronisatiesignaal voor onder andere radiobakens en 
GPS-ontvangers. 

Real-time kinematic global positioning system voor het bepalen van hoogte 
en vliegtuigstand. 


en de signalen van het glijpad van het vlieg¬ 
tuig tijdens de landing meten of kun je twee 
CVOR/DVOR-stations op het zelfde moment 
controleren. Filters met steile flanken voor¬ 
komen bij een voorselectie intermodula- 
tievervorming in de buurt van krachtige 
FM-zenders zodat de meting niet ongunstig 
uitpakt. Tijdens vluchten aan de rand van 
het dekkingsgebied zorgt het frontend van 
de EVSF1000 voor stabiele resultaten met 
weinig ruis, zelfs bij signalen die ruim onder 
het gespecificeerde meetbereik liggen stelt 
R&S. Als een GPS-ontvanger met PPS-syn- 
chronisatie is aangesloten, kan het systeem 
elke gemeten waarde koppelen aan de bij¬ 
behorende GPS-tijd en -positie. 

Mast te kort? Terrein te ruw? 

Vanwege zijn grootte en gewicht is de 
EVSF1000 ideaal voor gebruik aan boord 
van drones (afbeelding 1). Dronevluchten 
zijn uiteraard geen vervanging voor meet- 
vluchten met vliegtuigen. Ze vormen een 
aanvulling op grondinspecties op locaties 


Met een drone kun 
je een meting over 
een groot gebied 
uitvoeren 


die niet mogelijk zijn met voertuigen of 
masten. Natuurlijk moet de actuele positie 
van de drone altijd zeer nauwkeurig bekend 
zijn (bijvoorbeeld met RTK GPS of DGPS). 
Aangedreven door de voeding van de 
drone, levert de EVSF1000 uiterst stabiele 
meetresultaten in deze toepassing. Het 
ILS-glijpad voor het vliegtuig wordt op deze 
manier geanalyseerd. Met behulp van een 
drone kun je deze meting over een groot 
gebied uitvoeren. Door de grotere afstand 
tot de zendantennes zijn de resultaten 
aanzienlijk beter reproduceerbaar dan bij 
mastmetingen op de baan (mastmetingen 
vinden plaats bij de drempel). De mast is 
niet hoog genoeg voor het meten van het 
glijpadsignaal verder voor het landingspunt 
- een probleem dat gebruik van een drone 
elimineert. C 

Dit artikel is gebaseerd op het artikel 
van Klaus Theifien: ‘Fraternal twins on a 
control mission ’ uit het blad News 219/18 
van Rohde & Schwarz. « 
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See what is hidden in your data, 
sign up for a free trial 
at skyWATS.com 
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DC/DC Converter URA1D/URB1D/ 

URE1D/URF1D-R3 Series 


• Compatible with vehicle battery voltage: 40-160VDC 

• Isolation up to 3000VDC 

i ■ ij 

1 JM ■ 

• Operating temperature: -40°C to + 85°C 


• International Standard brick package 


• Protections: UVP, OVP, OOP, SCP 

■ 1 

• EN50155/ EN60950/ EN62368 


* For the detailed information, please refer to datasheet. 
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EMC/ESD 


Geef mij maar EMC 

Terugblik op een internationaal symposium 


Gedurende vier dagen in augustus, was de EMC-gemeenschap samengekomen in Amsterdam. 
De organisatoren van het internationale symposium over elektromagnetische compatibiliteit 
kunnen tevreden terugblikken en hebben hiermee onze hoofdstad en Nederland aardig op de 
kaart weten te zetten. Werk verenigen met het aangename. Zo organiseer je een symposium. 


N a Rotterdam in 1979 en Eindhoven 
in 2004 werd voor de derde keer het 
jaarlijkse Europese symposium voor 
EMC in Nederland georganiseerd. Dit keer 
in Amsterdam waar de ruim 450 geregis¬ 
treerde bezoekers in de Beurs van Berlage 
de voortgang en resultaten van hun werk 
konden presenteren, ideeën konden uitwis¬ 
selen en ervaringen op het gebied van EMC 
konden delen met collega’s. 

Niet alleen het beursgebouw uit 1896 aan 
het Damrak werd bij het evenement be¬ 
trokken. Ook het wetenschap en technolo¬ 
giemuseum Nemo en het Scheepvaartmu¬ 
seum werden in de strijd gegooid om het 
zo aantrekkelijk mogelijk te maken voor 
alle buitenlandse - en Nederlandse - spe¬ 
cialisten. 

Dat afstand geen hindernis was bleek wel 
uit het aantal geïnteresseerden uit landen 
verspreid over de hele wereld. Dus niet 
alleen Europeanen zoals de naam van het 


evenement doet vermoeden. De organi¬ 
satoren van EMC Europe kunnen dan ook 
tevreden terugkijken naar een geslaagde 
bijeenkomst in hartje Amsterdam. 

Symposium 

Het vierdaagse evenement dat van 27 tot 
en met 30 augustus plaatsvond is oprecht 
een symposium te noemen. Naast de meer 
gebruikelijke lezingen, posterpresentaties 
en aanwezigheid van 26 exposanten op de 
beursvloer werd ook aandacht geschonken 
aan het onderhoud van ieders (professione¬ 
le) netwerk. 

De welkomsreceptie, met typisch Neder¬ 
landse versnaperingen, vond op dinsdag¬ 
avond plaats op het dak van Nemo. Voor 
een meer formele bijeenkomst konden de 
genodigden de dag erna genieten van een 
galadiner in het Scheepvaartmuseum. Dat 
dit op prijs werd gesteld bleek wel uit het 
aantal aanmeldingen. “We hebben helaas 


een aantal geïnteresseerden voor het diner 
moeten vertellen dat we geen plek meer 
hebben”, gaf de voorzitter van het Neder¬ 
landse evenement professor Frank Leferink 
met pijn aan het hart aan. 

Papers 

Net als voorgaande jaren hebben EMC-specia- 
listen er gehoor aan gegeven om papers in te 
dienen. In het totaal bijna 230 stuks uit vijftig 
verschillende landen. Ruim 85% daarvan (195 
papers) zijn door een selectie van senior speci¬ 
alisten beoordeeld en goed genoeg bevonden 
om ze beschikbaar te stellen aan de internatio¬ 
nale EMC-gemeenschap. Daarnaast werden de 
auteurs tijdens het symposium in de gelegen¬ 
heid gesteld hun papers nader toe te lichten. 
Dat kon voor een groot gezelschap tijdens een 
van de veertig presentaties of tijdens de twee 
postersessies die meer de ruimte boden om 
dieper op de materie in te gaan. C 




EMC Europe 2019 - 

De polytechnische universiteit van 
Catalonië organiseert het symposium 
voor volgend jaar. Dit vindt plaats in Bar- 
celona van 2 t/m 6 september. Voor meer 
informatie zie: www.emceurope2019. 
eu of neem contact op met de organisa¬ 
tie via info@emceurope@upc.edu. 

Vanaf 15 februari 2019 is het weer 
mogelijk om papers aan te dragen die 
na een positieve beoordeling door het 
instituut IEEE beschikbaar worden 
gesteld (via de database IEEE Xplore). 
Duurt dat te lang, bedenk dan dat de 
EMC-wereld erg actief is in het organi¬ 
seren van internationaal georiënteerde 
bijeenkomsten. De eerstvolgende is van 
7 t/m 9 november: de Global EMC Con¬ 
ference in Stellenbosch, Zuid-Afrika. 

EMC Europe 5 barcelon 
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JTAG Technologies helpt u graag bij uw: 


1 kwaliteitsverbetering 
• kostenreductie 

1 verkorting van uw time-to-market 


Bij de ontwikkeling, productie en service van uw elektronica kunt u met JTAG 
uw hardware debuggen, montagefouten vinden en uw producten configureren 
(programmeren). 


Wereldwijde vertegenwoordiging 

Meer weten over onze producten en diensten? 
Bel naar +31 (0)40 295 0870 of stuur een e-mail 
naar info(djtag.com 


JTAG ■/<■ 


www.jtag.com 



focus on cost drives out quality 
focus on quality drives out cost 

World of Technology & Science • wots.nl 


Vlakbodem 10 
+31 187 602 744 


3247 CP Dirksland 
www.tbp.nl 


the Netherlands 
info@tbp.nl 



PCBCART 


IPC Class 2 & 3 Manufacturing Standard 


From PCBs, PCBAs to Final Assemblies 


Advanced Manufacturing Capabilities 


Quick-turn Prototype to Production 


Full-scale Testing and Inspection 


More than Reasonable Prices 


High-quality yet Cost-efféótive 

PCB Fabrication and Assembly 
from China , Alt under One Roof 


w w w . pcbcart.com 
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Kort 


Smart Industry centraal op Technische Unie 
Industrie Event 2018 


AR Benelux heeft een distributieover¬ 
eenkomst gesloten met Anritsu. Van¬ 
uit het kantoor in Hazerswoude-Dorp 
(ZH) levert AR Benelux nu de testap¬ 
paratuur van Anritsu en het bijbeho¬ 
rend support in België, Luxemburg en 
Nederland. Het gaat om pwave en RF 
handheld producten voor de installatie 
en onderhoudsmarkt. 

De producent van elektronica-ont- 
werpen Sintecs is uit haar voegen 
gegroeid. Het bedrijf is verhuisd naar 
gebouw N, een voormalig Thales ge¬ 
bouw, op het High Tech Systems Park 
in Hengelo. 

De Q.P.I Group is verhuisd naar een 
nieuwe locatie en heeft een nieuwe 
naam gekregen. Het bedrijf is sinds juni 
geïntegreerd in Fineline Global en heet 
tegenwoordig Fineline QPI. Het adres 
is Panovenweg 12, Helmond. De focus 
is ontwikkeling en productie van PCB’s. 

Fabrikant van netwerkoplossingen 
Lancom is opgenomen in het Gart- 
ner Magie Quadrant voor ‘Wired and 
Wireless LAN Access Infrastructure’. 
Jaarlijks publiceert Gartner dit over¬ 
zicht dat een goed beeld geeft van de 
respectievelijke posities van de concur¬ 
renten op de markt. 

Sinds 1 augustus heeft de NTS-Group 
zijn Raad van Bestuur uitgebreid met 
de nieuwe COO Rob Karsmakers. Van 
2009 tot 2016 was Karsmakers Gene¬ 
ral Manager van de Philipsfabriek in 
Drachten. NTS ontwikkelt, maakt, as¬ 
sembleert en test complexe (opto)me- 
chatronische systemen en mechanische 
modules voor grote hightech machine- 
bouwers. 

Murata breidt zijn MEMS-sensorpro- 
ductie uit met de bouw van een nieu¬ 
we fabriek in Finland om de productie¬ 
capaciteit voor sensoren te verhogen. 
Met de investering van vijf miljard 
yen (circa 39 miljoen euro) schat het 
bedrijf 150-200 nieuwe banen te cre- 
eren in 2018-2019. De MEMS-sensoren 
worden onder andere gebruikt in auto- 
veiligheidssystemen en pacemakers. 

Volgens het Financieele Dagblad gaat 
investeerder KKR het Nederlandse 
midden- en kleinbedrijf ondersteunen 
met leningen aan ondernemers die niet 
terecht kunnen bij banken. KKR neemt 
als voornaamste financier deel in een 
nieuw kredietfonds samen met de Brit¬ 
se vermogensbeheerder Schroders. 



Op het vijfde Industrie Event van Techni¬ 
sche Unie staat het thema Smart Industry 
Solutions centraal. Met inspirerende spre¬ 
kers moet het een middag worden waarin 
cybersecurity, smart engineering, ener- 
gie-investeringsaftrek, exporteren naar 
Noord-Amerika en smart manufacturing 
aansprekend aan bod komen. 

• Ernest Kappers (Eplan) vertelt tijdens 
zijn lezing over digitalisering van het 
gehele engineering- en productiepro¬ 
ces. Van basic- en detail engineering, 
werkvoorbereiding, productie van de 
besturingen en verdeelpanelen tot aan 
onderhoud en beheer. 

• Marcel Jutte (Nen) praat de bezoekers 
bij over de belangrijkste aandachtspun¬ 
ten binnen cybersecurity voor industrië¬ 
le netwerken. 

• Het exporteren van machines naar 
Noord-Amerika is ‘een vak apart’. Geurt 
van Bennekom (Eaton) licht de belang¬ 
rijkste normen en richtlijnen toe. 

• Rijksdienst voor Ondernemend Neder¬ 


land (RVO) neemt de bezoekers mee in 
de belangrijkste ontwikkelingen rondom 
het klimaatakkoord. 

• Ook zijn Aweta en Inelvé uitgenodigd 
om hun best practices omtrent smart 
manufacturing te delen. 

Innovatieve oplossingen 

Strategische leveranciers ABB, Draka, 
Eaton, Lapp, Omron, Philips, Phoenix, 
Rittal, Schneider, Siemens en SMC infor¬ 
meren de bezoekers over hun producten, 
diensten en oplossingen voor machinebou- 
wer, industriële eindklant en paneelbouwer. 

Data en locaties 

Maandag 24 september - Van der Valk 
Breukelen 

Dinsdag 2 oktober - Van der Valk Dordrecht 
Dinsdag 9 oktober - Van der Valk Zwolle 
Dinsdag 6 november - Van der Valk 
Uden-Veghel 

Het Industrie Event is gratis te bezoeken. 
Kaarten bestellen kan op tu.nl/event 


Batenburg Techniek neemt 
Adelco Electronics over 



Batenburg Techniek heeft de acquisitie 
afgerond van Adelco Electronics, geves¬ 
tigd in Capelle aan den IJssel. Adelco is 
gespecialiseerd in displays.voor indus¬ 
triële toepassingen, in modules voor 
embedded computing en in componen¬ 
ten voor draadloze communicatie. 

CEO Ralph van den Broek van Batenburg 
Techniek: “De aankoop van Adelco is de 
volgende stap in het versterken van onze 
divisie Industriële Componenten. Adelco 
opereert in het hart van de smart indus¬ 
try en sluit goed aan bij onze producten¬ 
en klantenportefeuille. Door onze krach¬ 


ten te bundelen maken we de volgende 
stap in het verstevigen van onze positie 
als partner voor de maakindustrie. Met 
ervaren medewerkers met diepe kennis 
van de productlijnen en applicaties en 
met goed aangeschreven leveranciers 
biedt deze overname ons mogelijkhe¬ 
den om onze klanten beter van dienst te 
zijn.” 

Adelco is met name actief op het gebied 
van displays, modules voor embedded 
computing en in componenten voor 
draadloze communicatie. Het bedrijf 
heeft tien medewerkers en een jaar¬ 
opbrengst van 11 miljoen euro. De op¬ 
brengst van de divisie Industriële Com¬ 
ponenten van Batenburg Techniek was 
in 2017 58,5 miljoen euro. De totale op¬ 
brengst van Batenburg Techniek bedroeg 
dat jaar 172,6 miljoen euro. 
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Verhuizing en directiewijziging 
Rohde & Schwarz Benelux 


De Branche 


Rohde & Schwarz Benelux is sinds 13 
augustus jl. gevestigd in een nieuw kan¬ 
toorpand in Utrecht/Papendorp, bij de 
kruising van de A2/A12. Het nieuwe adres 
is Ptolemaeuslaan 900, 3528 BV Utrecht. De 
telefoonnummers blijven ongewijzigd. Het 
postbusadres wordt opgeheven en de fax- 
communicatie is vervallen. 

Bovendien heeft er een directiewisseling 
plaatsgevonden. Managing director Rob 
den Hartog heeft per 30 juni afscheid ge¬ 
nomen. Ben Maarleveld is benoemd tot ge- 
neral manager en behoudt daarnaast zijn 
functie als sales manager Standard Products 


& Systems. Voor Customer Projects, met 
name turn-key communicatiesystemen voor 
marine en luchtvaart, is Mischa van Santen 
sales manager. Eindverantwoordelijk voor alle 
Rohde & Schwarz Benelux activiteiten is Frank 
Mackel, director Sales & Services West Europe. 


Tien tech-start-ups krijgen 
ondersteuning van imec.istart 

Imec geeft tien veelbelovende tech start-up een budget van 50.000 
euro en een jaar lang coaching, workshops, en diensten op maat 
om hen te helpen de stap te zetten naar de markt. 

“De meeste geselecteerde bedrijven ontwikkelen technologie voor 
heel praktische problemen, zoals waterlekken, het bezorgen van 
maaltijden of het in kaart brengen van epilepsieaanvallen”, zegt 
Sven De Cleyn, programmamanager imec.istart. “Omdat we de 
bedrijven willen bijstaan met advies op maat en ze in contact 
willen brengen met een relevant netwerk voor hun specifieke 
sector, definieerden we verschillende marktdomeinen binnen het 
startprogramma - (1) Logistics, Mobility & Smart Cities; (2) eHealth; (3) Media, Telecom & 
Entertainment; (4) Space Technology; (5) FinTech, InsurTech & Cybersecurity en het recentere 
(6) Education & Learning - die elk geleid worden door een eigen innovatiemanager voor de beste 
ondersteuning-op-maat.” 

Van rioolinspectie tot pizzabezorging 

De tien bedrijven die zich vanaf nu tot het istart-netwerk mogen tellen - een netwerk van meer 
dan 150 bedrijven - maken zeer uiteenlopende toepassingen: 

• On-Hertz maakt een app die een radiostudio volledig kan vervangen. Radiomakers worden zo 
heel mobiel en kunnen uitzenden vanuit elke gewenste locatie. 

• Shayp maakt loT-technologie om waterlekken snel op te sporen en waterverbruik te 
visualiseren, voor bedrijven en gezinnen. 

• Contento ondersteunt KMO’s (kleine of middelgrote ondernemingen) met hun digitale 
marketing. 

• DEO voorziet een digitaal platform voor dagklinieken zodat er op een efficiëntere manier 
met de patiënten kan worden omgegaan. 

• DiGiConsul stelt digitale tools ter beschikking van consulaten en ambassades, om zo het be¬ 
slissingsproces te verbeteren en een juiste en veilige documentenuitwisseling te garanderen. 

• EPIC Blue ontwikkelt op basis van sensor fusion en machine learning een unieke lokalisatie 
technologie voor omgevingen waar geen GPS beschikbaar is. 

• Helpilepsy maakt een platform dat patiënten en hun neurologen helpt om hun epilepsie in 
kaart te brengen en sneller de juiste behandeling te vinden. 

• NowMax maakt een app die journalisten en televisieomroepen kunnen gebruiken om op een 
eenvoudige manier videogesprekken te houden met hoge beeldkwaliteit. 

• SpacePal maakt een mobiele-cameratool om rioleringen en andere moeilijk bereikbare plaat¬ 
sen te inspecteren en te inventariseren. 

• Deliverect staat restauranthouders bij om de verschillende platformen voor thuislevering van 
maaltijden te integreren en overzichtelijk te maken. 

Volgende call 

Startende ondernemers die deel willen uitmaken van imec.istart kunnen intekenen op één van 
de drie open calls die elk jaar georganiseerd worden. De huidige call loop van 1 september tot 
1 oktober. 





Shayp: Onderhoud met 
behulp van lol 



Energie 

(techniek en beleid) 


Door het jaar heen worden door FHI en de leden 
activiteiten georganiseerd, die direct inhaken op 
energie. In juni 2018 vond het Power Electronics 
event plaats. Tijdens de World of Technology & 
Science spreekt Ruud Koornstra over de energie- 
transitie en vindt er een seminar Low Power Design 
plaats. In februari van het nieuwe jaar wordt een 
nieuw event georganiseerd rond Energy Storage. 

De energie hangt in de lucht. 

Dat is natuurlijk niet gek. Het verbruik is de afge¬ 
lopen decennia sterk toegenomen en we gaan van 
het gas af. Welke alternatieven heb je dan en hoe 
moet dat gerealiseerd worden? Als er meer duur¬ 
zame energiebronnen benut worden, komen vooral 
de technische vragen naar boven. Hoe stabiel zijn 
de energienetten? Welke vervuiling ontstaat door 
bijvoorbeeld zonnepanelen? Hoe kan de duurzame 
energie efficiënt worden opgeslagen? 

Vanuit FHI wordt de technische deskundigheid op 
een podium gezet tijdens beurzen, events en bijeen¬ 
komsten. Technische professionals die van elkaar 
leren, om het daarna in de samenwerking te benut¬ 
ten. Dat ervaren wij nogal wat jaren als een oplos¬ 
sing voor diverse maatschappelijke vraagstukken. 

Dat gehele netwerk zou ik graag koppelen aan de 
politiek, om als klankbord te dienen. De sterke groei 
in het energieverbruik vraagt niet alleen meer de 
kwaliteiten van de beleidsbepalers, maar ook juist 
de deskundigheid van technici. 

Netbeheer Nederland en UNETO-VNI gaven een 
gebrek aan vakmensen aan als de vertraging in de 
aansluitingen van nieuwbouw, maar ook andere 
organisaties roepen al jaren om meer mensen in de 
techniek. 

De huidige technici inzetten en luisteren naar hun 
kwaliteiten lijkt mij de meest praktische stap. Waar 
de industrie een integratie van technische des¬ 
kundigheden meemaakt, zal ook beleid hierin mee 
moeten gaan. Het is natuurlijk vrij eenvoudig, om de 
diverse groepen te koppelen met politiek of andere 
beleidsbepalers. De vele momenten voor contact zijn 
er al. 
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Haal deze op tijdens 
de World of Technology 
& Science 


Kijk op conr.nl/wots 
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Jaarbeurs Utrecht 


r Stand 10E023 
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Kostenbesparend 


Inzicht in 
statistieken 
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^ conrad.nl +31 ( 0)88 ■ 42 85 490 
business@conrad.nl 

Druk- en zetfouten onder voorbehouden. Conrad Electronic Benelux BV' Postbus 22 7570 AA Oldenzaal 
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(^Anybus CompactCom 


Conneet your device to any network! 

CompactCom gives embedded access to +15 protocols 



www.twincomm.nl/abcc Qj comm 





















Producten 


Automotive powermanagement-IC’s 

Maxim Integrated wil dat ontwerpers van ADAS-syste- 
men (Advanced Driver Assistance Systems) optimale 
mogelijkheden krijgen om een autobestuurder te helpen 
met allerlei hulpmiddelen. Ml wil hierbij geen concessies 
doen aan ruimtebeslag, prestatie en elektromagnetische 
afscherming. Zodoende heeft de Amerikaanse firma een 
serie powermanagement-IC’s op de markt gebracht die 
speciaal zijn ontworpen voor de automotive-sector. De 
powermanagement-IC’s moeten een veelheid van ADAS-functies van voeding kunnen voor¬ 
zien, van eigenhandig remmen tot aangepaste cruisecontrol en van wegcentrering tot pano- 
ramavideo. De IC’s van Ml reguleren en beschermen gelijkstroomvoeding op basis van een 
duidelijk gereduceerde EMI (elektromagnetische interferentie). 

www.maximintegrated.com 


Driving Qptimized Power Performance for ADAS 
Higbiy effident, compact, and robust Solutions 



DC/DC-controllers 

Renesas introduceert twee DC/DC-controllers die het ont¬ 
werpen van voedingen simpeler moet maken. De Japanse 
firma denkt hierbij aan toepassing van de voedingen in 
bijvoorbeeld datacentra en binnen industriële omgevin¬ 
gen. Het gaat hier om twee PMBus-DC/DC-controllers die 
single output POL-conversie bieden voor FPGA’s, DSP’s, ASIC’s en netwerkprocessoren (POL 
= Point Of Load). De ISL68300 kan direct discrete externe MOSFET’s aansturen terwijl de 
ISL68301 met PWM-output een complete oplossing biedt voor spanningsregulatie (PWM = 
Pulse Width Modulation). 

www.renesas.com 



Elektrolytische condensator 

AVX Corporation introduceert een serie elektrolytische tan- 
talum-condensatoren die hoge temperaturen kunnen weer¬ 
staan. De TWA-X-serie gaat uit van een hoog-capacitief katho- 
desysteem dat goede prestaties kan leveren in een standaard¬ 
behuizing, tot 500pF gedurende 500 uur achtereen bij 230°C. 
Behalve tegen hoge temperaturen, zijn de condensatoren uit 
deze nieuwe serie ook bestand schokken en vibratie. Dat maakt 
ze geschikt voor toepassing in bijvoorbeeld militaire omgevingen, in de industriële sector, bij 
olieboringen en binnen de luchtvaart. De TWA-X-serie voldoet aan MIL-STD-202. 

www.avx.com 


# 


Maximaal beveiligde microcontroller 

Mouser heeft de STM32H7-serie van STMicroelec- I 
tronics-controllers in zijn assortiment opgenomen. 

Mouser en STMicroelectronics willen daarmee OEM- 
ers een maximaal beveiligde microcontroller bieden 
die geschikt is voor inbouw in allerlei loT-appara- 
ten. De microcontrollers beschikken niet alleen over 
hardwarematige aanpassingen om hacking tegen 
te gaan, maar ook over een True Random Number 
Generator (TRNG) en een cryptografische processor. 

Bovendien kan de OEM-er de firmware alvast ver¬ 
sleutelen zodat deze geëncrypteerde firmware niet 
op welke wijze ook, onderschept zou kunnen worden bij toepassing in embedded apparatuur 
van zijn klant. 

www.mouser.com//stm-stm32h7-mcus 



b 


INTELLIGENTE 

DISPLAYS 



DE TFT DISPLAY TESAMEN met 
GRAFISCHE CONTROLLER OP 1 
DRAGER. 

Met de Advanced Display Application Module 
(A.D.A.M) introduceert Glyn de eerste “intelli¬ 
gente” display. 

De Grafische Video Engine EVE Van FTDI/ 
BRIDGETEK is hierbij op de achterzijde geinte- 
greerd, met: 

► Display, Audio en Touch 

► complete widgets, geluidsfuncties, en com¬ 
plexe touch instellingen. 

► een 16-polige connector verbinding op alle 
displays naar uw applikatie 

De snelle opstart voor uw specifieke GUI oplossing 


www.glyn.de/adam | adam@glyn.de 
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A/D-omzetter voor 
glasvezelnetwerken 

Mouser laat weten voortaan de A/D-om- 
zetter AD5767 van Analog Devices in het 
assortiment op te nemen. De distributeur 
gelooft dat de potentie van deze 12 bits 
spanningsomzetter zonder meer aanwezig 
is: de footprint van de omzetter is afge¬ 
nomen terwijl alle noodzakelijke discrete 
componenten zijn behouden om lange-af- 
standsglasvezelcommunicatie op een ui¬ 
terst betrouwbaar niveau te houden. 


Siemens breidt HMI-familie uit 




Siemens heeft zijn familie van HMI-apparaten uitgebreid. Nieuw zijn 
de Simatic Thin Client PRO-bedieningsterminals met 15, 19 en 22 
inch schermgrootte en complete IP65-bescherming. Zoals alle appa¬ 
raten in de PRO-serie kunnen deze terminals worden uitgebreid met 
bijvoorbeeld een toetsenbordhouder en variabele grepen voor een 
comfortabele bediening. Nieuw in de serie Ex-HMI-apparaten is de 
Simatic HMI Thin Client Ex OG met complete bescherming conform 
IP66. Dit apparaat kan worden gebruikt in de ATEX-zones 1/21 en 2/22 zonder verdere bijzondere 
maatregelen, zoals speciale behuizingen of aanvullende certificeringen. De Ex OG HMI-apparaten 
zijn speciaal ontworpen voor toepassingen in sectoren als chemie, olie, gas en scheepsbouw. Ze 
zijn geschikt voor gebruik bij temperaturen tussen van -40 °C tot +65 °C. 



www.mouser.com/adi-ad5766-ad5767-dacs 


www.siemens.nl 


NEW I PRODUCT 

atmouser.com 



Ontwerpsoftware voor zuinige Microsemi-FPGA’s 

Microsemi brengt een nieuwe versie van de Libero-designsuite op de markt om daarmee een serie 
van zuinige FPGA’s te programmeren. Deze FPGA L-serie gaat uit van een 30% lager statisch ver¬ 
mogen dan de huidige standaard PolarFire-FPGA’s. Hiermee zijn de nieuwe PolarFire-FPGA’s nog 
energie-efficiënter dan de PolarFire-familie al was. Deze Libero-versie van de designsuite richt 
zich op industriële markten, de militaire sector en verder elke toepassing waar laag energiever¬ 
bruik en thermische bestendigheid van groot belang zijn. 

www.microsemi.com/polarfire 


Maximaal beveiligde microcontroller 

Mouser heeft de STM32H7-serie van STMicroelectronics-controllers in zijn 
assortiment opgenomen. Mouser en STMicroelectronics willen daarmee 
OEM-ers een maximaal beveiligde microcontroller bieden die geschikt is 
voor inbouw in allerlei loT-apparaten. De microcontrollers beschikken niet 
alleen over hardwarematige aanpassingen om hacking tegen te gaan, maar 
ook over een True Random Number Generator (TRNG) en een cryptografi- 


sche processor. Bovendien kan de OEM-er de firmware alvast versleutelen 
zodat deze geëncrypteerde firmware niet op welke wijze ook onderschept 
zou kunnen worden bij toepassing in embedded apparatuur van zijn klant. 

www.mouser.com//stm-stm32h7-mcus 




De Europese referentie voor 
PCB prototypes & kleine series 


m u a 

www.eurocircuits.com 



leverancier voor de kasten- en paneelbouw 


met het grootste assortiment in kasten. 


KEMA^( 


£ ®Q « © ® €> 



ABS • PC • Polyester • Aluminium • Staal • RVS 



UiJKman 

Elektrotechniek bv 

T +31 (0)13 536 01 44 E verkoop@dijkman.com WWW.dijkman.COin 
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Producten 



Lichtsterke led’s met hoge werkzaamheid 

Mouser neemt de Xlamp CMT led’s van Cree op in het assortiment vanwege 
hun verhoogde prestaties: de gegroepeerde led’s (led arrays) bieden tot 45% 
meer lichtsterkte en een 17% hogere werkzaamheid dan de huidige led’s die 
uitgaan van chip-on-board-technologie (COB). De led’s kunnen direct op de 
heatsink worden bevestigd zodat de noodzaak van een afzonderlijk circuit¬ 
board wegvalt, wat de installatiekosten van de led’s beperkt. De nieuwe led’s 
zijn uitwisselbaar met de huidige led’s van Cree in de CXA2/CXB-familie. Dit 
maakt het voor lampfabrikanten mogelijk om met minimale aanpassingen ho¬ 
gere lumen-waarden (lichtsterktewaarden) te bereiken. 

www.mouser.com/cree-xlamp-cmt-led-arrays 


Locatiebepaier voor gereedschappen | 

en voertuigen 

Abax komt met twee nieuwe producten die in het teken staan van 
locatiebepaling van waardevolle goederen. De Abax Mini is een kleine 
eenheid met een eigen batterij die bijvoorbeeld valt te bevestigen aan 
een boor- of slijpmachine. Door bezoek aan een onlineportal is altijd de 
locatie van het betreffende gereedschap te achterhalen. Ook krijgt de 
eigenaar een melding wanneer het gereedschap buiten werktijd wordt 
verplaatst. Het andere nieuwe product betreft een behuizing voor de 
Abax Equipment Control. De Equipment Control is bedoeld om de locatie 
van groter materieel te achterhalen, zoals boten en tractoren. De behui¬ 
zing beschermt de eenheid tegen extreme weersomstandigheden, maar 
zorgt er tegelijk voor dat ondanks deze bescherming het GPS-signaal niet 
verloren gaat. De Equipment Control maakt doorgaans gebruik van de 
accu in het te bewaken voertuig, maar werkt desgewenst ook op een 
interne batterij (voor bijvoorbeeld de bewaking van containers). 

www.abax.nl 
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• Advies 

• Thermal interface materialen 

• PCB en PCBA’s 

Tel: +31 (0) 36 202 6060 

info@thal-technologies.com 

T 

ECH NOLOG 

1 ES 

• Heatspreader en Heatsinks 

Thermal Management voor elektronica 

• Maatwerk oplossingen 

www.thal-technologies.com 


Stondalone USB Type-C™ and PD Sink controller 

Tiny, safe, customizable 



Power any device up to 100W with USB PD! 

USB Type-C is now established as a Standard for medium to high-end smartphones, 
computers, notebook, video game consoles introduced in the market. Thanks to its 100W 
power capability, and to the fast charge standardized protocol, one can already see on the 
market powered devices, being sold without AC adaptor, but with a simple USB type-C 
cable. Applications eligible are infmite: current one using STD-B, or micro-B connector 
(7.5W) will get their power doubled. While those using custom power plugs (15W to 100W), 
can now migrate to a universal one. These include toys, power tools, vacuum cleaners, 
office equipment, lighting products, smart speakers, medical devices, and many others. 

To enable this massive migration, STMicroelectronics has introduced a ready-to-use, tiny, 
safe, certified and easily customizable SINK PD controller ealled STUSB4500. It is the first 
controller optimized for SINK only application. Being standalone, the IC does not need any 
complex software development to handle the USB PD stack, negotiate with the SOURCE, 
monitor incoming power and ensure operation safety. Power profile can be easily adjusted 
to match any application needs. 

Evaluation board (STEVAL-ISC005V1) and minimum form factor reference design (STREF- 
SCS001V1) are available from st.com or through STUSB4500 product page. 
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Microcontroller inclusief HMI 


Elektrische veldsterkte sensor 


De Taiwanese microcontrollerfabrikant Nuvoton en de Duitse aanbie¬ 
der van ontwikkelgereedschappen voor embedded software Segger 
werken voortaan samen. De samenwerking houdt in dat de MCU’s van 
Nuvoton worden voorzien van HMI-ontwikkelgereedschap van Segger. 
In de praktijk betekent dit dat klanten van Nuvoton die de microcon¬ 
troller willen toepassen in hun producten deze eindproducten kunnen 
voorzien van een grafisch verzorgde bediening op basis van Segger’s 
emWin GUI-bibliotheek. emWin staat bekend als een marktleider en de 
‘de facto’-marktstandaard als het gaat om een grafisch verzorgde bedie¬ 
ning van industriële apparaten, medische apparatuur, witgoed en ‘smart 
home’-toepassingen. Met de groei van het Internet of Things en Industry 
4.0, neemt volgens beide firma’s de vraag naar op HMI gebaseerde op¬ 
lossingen alleen maar toe. De combinatie van geavanceerde MCU’s en 
verzorgde HMI zal volgens Nuvoton en Segger tegemoet komen aan elke 
gewenste embedded toepassing. 

www.segger.com/products/user-interface/emwin/emwin-source-upgrade/ 

nuvoton/ 


Inputbuckregulators van Vishay 


De SiC46X is een familie van syn¬ 
chrone buckregulators die hoge 
continue stromen kunnen leveren 
op een 2 MHz-schakelfrequentie. 
De buckregulators produceren een 
aanpasbare uitgangsspanning tot 
0,8 V vanuit 4,5 V tot 60 V input. 
De inputbuckregulators komen zodoende van pas in computers, consu¬ 
mentenelektronica, telecommunicatie en industriële applicaties. Om 
toepassing in deze sectoren mogelijk te maken, werkt de SiC46X-familie 
binnen een temperatuurbereik van -40 °C tot +125 °C. De uitgangsaccu- 
ratesse van de buckregulators is +/- 1%. De Duitse distributeur Rutronik 
heeft ze inmiddels in het assortiment opgenomen. 



www.rutronik24.com 


Type 6-insteekmodule voor zwaarste werk 

Adlink brengt een COM 
Express Type 6-insteekmodule op 
de markt die als het ‘brein’ van 
elk embedded systeem de zwaar¬ 
ste taken aan moet kunnen: van 
beeldverwerking tot voorspellen¬ 
de verkeerpatroonanalyse en van 
video-encoding tot allerlei ge- 
vanceerde medische diagnoses. 
De module is voorzien van de 8e 
generatie Intel Core-processor met zes kernen, maar ook van de Intel 
Xeon-processor. De parallelle opzet van de kaart is dus zowel terug te 
vinden op een processor als tussen processoren. De maximale snelheid 
van de Core-processor is in de turbostand 4,4 GHz. Het intern geheugen 
op de module bedraagt maximaal 48 GB. 

www.adlinktech.com 





DAREÜ Instruments 
introduceert de Radi- 
Sense 10 elektrische 
veldsterkte sensor met 
een isotropie nauw¬ 
keurigheid van 2 dB. 
Met isotropie wordt 
bedoeld dat het niet 
uitmaakt hoe de sensor 
in het veld wordt ge¬ 
plaatst. Dit is relevant 
omdat de opgewekte 
elektrische velden de probe niet alleen direct vanaf de zendantenne be¬ 
reiken, maar ook via reflecties uit de omgeving. Aangezien de isotropie 
een belangrijke bijdrage levert in de totale meetonnauwkeurigheid, is de 
algehele nauwkeurigheid aanzienlijk verbeterd. 

De RadiSense 10 werkt over het frequentiebereik van 9 kHz tot 12 GHz. 
De RadiSense 10 is beschikbaar in vier verschillende modellen, geoptima¬ 
liseerd voor verschillende toepassingen. Waarbij gekozen worden tussen 
optimale bandbreedte, meetsnelheid en isotropie. 


www.dare.nl 
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MPLAB® Mindi™ 
analoge simulator 

Microchip's gratis software voor 
het ontwerpen van schakelingen 
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De MPLAB® Mindi™ analoge simulator beperkt de ontwerptijd van schakelingen en 
het ontwerprisico door het simuleren van analoge schakelingen, voorafgaand aan het 
vervaardigen van een prototype in hardware. Het simulatiehulpmiddel maakt gebruik van de 
SIMetrix/SIMPLIS simulatie omgeving, met opties voor het inzetten van SPICE of stuksgewijs 
lineair modelleren, waarmee een brede reeks mogelijke simulatiebehoeften wordt afgedekt. 
Deze krachtige simulatie interface is gekoppeld met gepatenteerde modelbestanden van 
Microchip, voor het modelleren van specifieke analoge componenten van Microchip, als 
aanvulling op algemene schakelingen.Tenslotte installeert en draait dit simulatiehulpmiddel 
plaatselijk op uw eigen PC. Eenmaal binnengehaald is er geen verbinding met het internet 
meer nodig en de looptijd van de simulatie is daarom niet afhankelijk van een zich op afstand 
bevindende server. Dit levert snelle, nauwkeurige analoge circuitsimulaties op. 
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Belangrijkste eigenschappen 

► Uitvoeren van AC, DC en transiënt analyses 

► Valideren van systeemgedrag, regeling en stabiliteit 

► Herkennen van problemen voorafgaand aan het bouwen van de hardware 
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MagPC Power Modules are easy-to-use DC/DC converters with integrated regulator IC, 
power inductor and capacitors. Design and layout reviews as well as support with EMI filter 
design are offered as a service tor all customers. Datasheets contain detailed specifications 
and application information. 

For more information please visit: 

www.we-online.com/powermodules 


■ Simple design-in process 

■ Design and layout support 

■ EMI filter design for EN55022 
class B compliance 

■ Evaluation Boards for all products 


# # ^ 

LGA-6 LGA-16 QFN 



T0263 SIP-3 



SIP-4 



SIP-7 


eiSos 










